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1 PREMESSA

Il presente documento intende illustrare le caratteristiche del servizio gestionale e manutentivo degli
impianti di llluminazione del Castello Beccadelli Bologna sito in Piazza Castello, Comune di Marineo (PA).

Esso recepisce tutte le specifiche tecniche definite dai Criteri Ambientali Minimi per I'affidamento del
servizio di llluminazione Pubblica del 28/03/2018, al quale viene assimilato I'impianto di cui al presente
progetto esecutivo.

Il Piano di Manutenzione dell’Opera & definito come un insieme di operazioni necessarie a mantenere nel
tempo l'efficienza funzionale dell'impianto nel rispetto delle norme di sicurezza, indispensabile per
mantenere efficienti gli impianti di illuminazione ed evitare un "mancato servizio".

Il Piano di Manutenzione dell’Opera & un documento del progetto esecutivo ai sensi dell’art. 23 del d.Igs.
50/2016, come richiesto dal regolamento LL.PP (207/2010) articolo 38, e si compone di tre elaborati:

il manuale d'uso: contiene le informazioni relative all’uso corretto “delle parti pit importanti del
bene”. Lo scopo del manuale d’uso & evitare danni derivanti da un’utilizzazione impropria e far
conoscere all’'utente le operazioni atte alla conservazione del bene.

il manuale di manutenzione: rappresenta lo strumento con cui I'esperto (Impresa) si rapporta con
il bene in fase di gestione di un contratto di manutenzione programmata, fornendo le indicazioni
necessarie per la corretta manutenzione. Il manuale di manutenzione definisce i passaggi ed i
processi della manutenzione programmata degli impianti d’illuminazione. Il suo utilizzo permette
di razionalizzare e rendere piu efficienti le attivita inerenti alla manutenzione attuando tutte le
procedure necessarie per prevenire malfunzionamenti, anomalie e guasti. Le operazioni di
manutenzione sono regolamentate dalle vigenti normative di legge in materia e devono essere
effettuate esclusivamente da personale autorizzato dotato di tutti i dispositivi di protezione
personale previsti per legge, e della strumentazione minima prevista per tali tipi di interventi,
mantenuta in perfetta efficienza.

il programma di manutenzione: & lo strumento con cui, chi ha il compito di gestire il bene, riesce
a programmare gli interventi necessari al fine della funzionalita e della durabilita degli impianti.
Costituisce il principale strumento di gestione degli interventi manutentivi pianificabili e/o
programmabili. Attraverso tale strumento si programmano nel tempo gli interventi, si individuano
e collocano le risorse occorrenti, si perseguono obiettivi trasversali. In questo modo e possibile
ottimizzare le economie gestionali e organizzative, innalzare il rendimento dei beni, ottimizzare
I'affidabilita complessiva dell'immobile e di ogni suo singolo componente. Il programma di
manutenzione dettaglia la tipologia e frequenza degli interventi manutentivi necessari per
raggiungere gli obiettivi suddetti. L’obiettivo e quello di fornire una puntuale definizione delle
prestazioni, delle frequenze e della programmazione degli interventi di manutenzione ordinaria e
programmata, per la conservazione in piena efficienza delle tipologie di componenti impiantistici
oggetto dell’appalto, per tutta la durata di vita dell'impianto.
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Manuale d'Uso

PIANO DI MANUTENZIONE
MANUALE D’USO

Oggetto: Servizio di gestione, manutenzione ¢ riqualificazione degli impianti di pubblica
illuminazione

Elenco dei Corpi d'Opera:

“01 01 Impianto Elettrico

202 02 Tmpianti tecnologici
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Manuale d'Uso

Corpo d'Opera: 01

01 Impianto Elettrico

Unita Tecnologiche:

°01.01 Impianto elettrico




Manuale d'Uso

Unita Tecnologica: 01.01

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW l'ente
erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea primaria che alimenta i
vari quadri delle singole ulenze.

Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti
circuiti.

La distribuzione principale dell'snergia avviene con cavi posizionati in appositi cavidotti, mentre la distribuzione secondaria
avviene utilizzo di conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu
per il neutro, il marrone-grigio per la fase).

L'impianto ¢ progetiato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
°01.01.01 Armadi stradali in bassa tensione

“01.01.02 Contenitori per gruppi di misura

“01.01.03 Cavidotti in polictilene
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Armadi stradali in bassa tensione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Le strutture degli armadi stradali, in materiale stampato SMC (vetroresina), resistente, tenuta all'impatto 20 J, autoestinguente,
resistente alle fiamme VO - Secondo TUUL94, con colore ral 7035, hanno indice di protezione non inferiore a TP55. Essi. dovranno
essere idonei a tutti i tipi1 di equipaggiamenti elettrici ed hardware elettronici. La porta di tipo cieco con possibilita di apertura a 90°,
incernierata in almeno 4 punti, completa di chiusura lipo cremonese, maniglia a scomparsa e serratura di sicurezza, con fraversa a
smontaggio facilitato per consentire una migliore accessibilita.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. All'interno del quadro deve essere presente in forma cartacea
schema unifilare con riportate le funzioni degli interruttori, descrizione delle azioni da compiere in caso di emergenza su persone
colpite da folgorazione.
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Elemento Manutenibile: 01.01.02
Contenitori per gruppi di misura

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

I contenitori dei gruppi di misura, dovranno essere in materiale stampato SMC (vetroresina), resistente, tenuta all'impatto 10 J o 20
J, autoestinguente, resistente alle fiamme VO - Secondo UJL94, con colore RAL 7001, con grado di protezione non inferiore a IP 34
D. Essi, dovranno essere idonei all'installazione di uno oppure due gruppi di misura tipo "GMI" monofase o trifase.

Lo sportello di tipo rigido, cieco, incernerato con apertura di 90° e possibilita di rimozione fotale per un pid agevole accesso.
Serratura Univicata Nazionale che consente l'ispezione autonoma dei manutentori. Il contenilore dovra essere adalto per essere
montato a muro, su palo, su palina o basamanio.

P T
Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni potranno essere eseguite esclusivamente dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da
personale qualificato e dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. All'interno del quadro
deve essere presente in forma cartacea schema unifilare con riportate le funzioni degli interruttori, descrizione delle azioni da
compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.
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Elemento Manutenibile: 01.01.03
Cavidotti in polietilene

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

I cavidotti in polietilene corrugati a doppia parete a marchio IMQ, sono tra gli elementi pitt semplici per il passaggio dei cavi
elettrici; sono generalmente realizzate in PE e devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (doyvranno
essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni di legge).

Esterno corrugato in HD PE di colore nero, interno liscio, con tresistenza allo schiacciamento > 750N

Modalita di uso corretto:
Le canalizzazioni in PVC possono essere facilmente distinguibili a seconda del colore dei tubi protettivi che possono essere in:
- serie pesante (colore nero): impiegali in pavimenti e in tutle quelle applicazioni nelle quali & richiesta una particolare resistenza

meccanica;
- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutte le applicazioni nelle quali non & richiesta una particolare resistenza meccanica.
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Corpo d'Opera: 02

02 Impianti tecnologici

Unita Tecnologiche:

“02.01 Impianto di illuminazione

“02.02 Illuminazione di sottopassaggi. atiraversamenti, gallerie
202.03 llluminazione dell'arredo urbano

202.04 Tlluminazione nelle aree pedonali

202.05 Tlluminazione di aree ad interesse collettivo
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Unita Tecnologica: 02.01

[mpianto di illuminazione

L'impiante di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita delle aree. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel
rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce,
colore e resa della luce.

L'impianto di illuminazione & costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fuorescenti, lampade alogene,
lampade compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio.
tecnologia LED e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
°02.01.01 Lampade a Led

202.01.02 Lampade a luce miscelata

°02.01.03 Lampade ad induzione

“02.01.04 Lampade a ioduri metallici

202.01.05 Lampade a scarica nei gas
“02.01.06 Lampade a vapore di sodio
202.01.07 Lampade a vapore di mercurio
°02.01.08 Lampade ad incandescenza

“02.01.09 Lampade alogene

702.01.10 Lampade fluorescenti

“02.01.11 Lampioni a braccio

202.01.12 Lampioni a grappolo

“02.01.13 Lampioni singoh

°02.01.14 DiiTusori

“02.01.15 Rifrattori

702.01.16 Riflettori

?02.01.17 Bollard (paletti)

202.01.18 Pali per I'illuminazione

202.01.19 Pali in acciaio

202.01.20 Pali in alluminio

"02.01.21 Pali in calcestruzzo

“02.01.22 Pali in ghisa

702.01.23 Pali in legno
©02.01.24 Pali in vetroresina
“02.01.25 Torre portalari

°02.01.26 Sbracci in acciaio
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Manuale d'Uso

Elemento Manutenibile: 02.01.01
Lampade a Led

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Le lampade a led sono costituite da una piastra su cui sono montati pit diodi LED, alimentati da un apposito circuito elettronico, il
cui scopo € principalmente quello di ridurre la tensione di rete ai pochi volt richiesti dai LED.

La luce viene prodotta attraverso un processo fisico della giunzione del diodo, chiamato "ricombinazione Elettrone-Lacuna” che da
origine all'emissione di fotoni, di colore ben definito dipendente dall’'energia liberata dalla icombinazione.

La temperatura di colore si aggira sui 4000 K.

Modalita di uso corretto:

Le lampade con tecnologia a hanno una durata di vita corrispondente a 20 anni di funzionamento di un impianto di illuminazione
per circa 11 ore al giorno; tale durata ¢ dovuta all'assenza di componenti sollecitate dal passaggio di corrente elettrica.

Tutte le eventuali operazioni. dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde: una
volta smoniate le lampade con carica esaurita quesie vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conseryate in luoghi sicuri per eyitare danni alle persone in caso di rotiura.
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Elemento Manutenibile: 02.01.02
Lampade a luce miscelata

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Sono lampade fluorescenti a bulbo a vapori di mercurio nelle quali. all'interno del bulbo. viene inserito un filamento di tungsteno
che viene a sua volta collegato al tubo a scarica.

1l filamento di tungsteno attraversato dalla tensione va in incandescenza aumenta la produzione di flusso luminoso; inoltre con tale
sislema non necessita il reattore.

Con tali lampade si hanno valori di resa luminosa intermedi tra quelli delle lampade ad incandescenza e quelli delle lampade
(luorescenti, la resa cromatica va da 40 a 75, la temperatura di colore si aggira sui 3000-4000 K e la vita media varia tra 5000 e 7500
ore di funzionamento.

Modalita di uso corretto:

Data la forte quantita di luce e la temperatura di colore pit elevata rispetto alle normali lampade ad incandescenza questo tipo di
lampade ¢ indicato per l'illuminazione di ambienti residenziali quali giardini, garage, depositi.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione. devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde: una
volta smontate le lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo contenente i gas esauriti.
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Elemento Manutenibile: 02.01.03
Lampade ad induzione

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Le lampade ad induzione sono lampade di "nuova generazione" che basano il loro funzionamento su quello delle lampade
fluorescenti con la differenza (che ¢ sostanziale ai fini del rendimento e della durata) che non sono previsti gli elettrodi.

La luce visibile viene prodotta da campi elettromagnetici alternati che circolano nella miscela di mercurio e gas raro contenuti nel
bulbo mnescando la ionizzazione; i campi elettromagnetici sono prodotti da parte di un elemento detto antenna (posizionato al
centro del bulbo) costituito da un ayvolgimento alimentato da un generatore elettronico ad alla (requenza.

Modalita di uso corretto:

Le lampade ad induzione hanno una durata di vita corrispondente a 15 anni di funzionamento di un impianto di illuminazione per
circa 11 ore al giorno; tale durata & dovuta all'assenza di componenti sollecitate dal passaggio di corrente elettrica (non sono previsti
elettrodi).

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate le lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo.
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Elemento Manutenibile: 02.01.04
Lampade a 1oduri metallici

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 vari tipi di lampade a scarica sono: lampade a vapori di alogenuri; lampade a vapori di sodio ad alta e bassa pregsione; lampade a
vapori di mercurio; lampade a luce miscelata.

Le lampade a vapori di alogenuri, olire ad abbattere i costi nell’impianto di illuminazione, hanno la peculiarita di un’ottima resa dei
colori che si riesce ad avere allegando al mercurio elementi (che vengono introdotti nel tubo in forma di composti insieme ad uno o
pit alogeni - iodio, bromo - al [ine di sfruttare il processo ciclico di composizione e scomposizione degli elementi) per completare la
radiazione emessa dall’elemento base. Le sostanze aggiunte possono essere: 1allio (emissione verde), sodio (emissione gialla), litio
(emissione rossa) e indio (emissione blu).

Le lampade a vapori di sodio ad alta pressione emettono una luce giallo-oro ¢ 'indice di resa cromatica arriva fino a 63. Quando si
desidera ridurne il numero si adoperano in alternativa a quelle a vapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno
molteplici forme e il tubo in ossido di alluminio sinterizzato. Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori a ristori.

Le lampade a vapori di sodio a bassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a “U™ riempito di neon e sodio. La luce emessa
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene la forma degli oggetti ma non il colore. E consigliabile il loro utilizzo per
piazzali, strade. svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Le lampade a vapori di mercurio possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o a cilindro di vetro
termico (per resistere allo sbalzo termico e allo stillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20
metri ¢ hanno bisogno di dispositivi per I'innesco della scarica.

oy 3o
Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate le lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo contenete i gas esauriti.
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Elemento Manutenibile: 02.01.05
Lampade a scarica nei gas

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 vari tipi di lampade a scarica sono: lampade a vapori di alogenuri; lampade a vapori di sodio ad alta e bassa pregsione; lampade a
vapori di mercurio; lampade a luce miscelata.

Le lampade a vapori di alogenuri, olire ad abbattere i costi nell’impianto di illuminazione, hanno la peculiarita di un’ottima resa dei
colori che si riesce ad avere allegando al mercurio elementi (che vengono introdotti nel tubo in forma di composti insieme ad uno o
pit alogeni - iodio, bromo - al [ine di sfruttare il processo ciclico di composizione e scomposizione degli elementi) per completare la
radiazione emessa dall’elemento base. Le sostanze aggiunte possono essere:tallio (emissione verde), sodio (emissione gialla), litio
(emissione rossa) e indio (emissione blu).

Le lampade a vapori di sodio ad alta pressione emettono una luce giallo-oro ¢ 'indice di resa cromatica arriva fino a 63. Quando si
desidera ridurne il numero si adoperano in alternativa a quelle a vapori di mercurio per illuminazioni industriali ¢ urbane. Hanno
molteplici forme e il tubo in ossido di alluminio sinterizzato. Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori a ristori.

Le lampade a vapori di sodio a bassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a “U™ riempito di neon e sodio. La luce emessa &
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene la forma degli oggetti ma non il colore. E consigliabile il loro utilizzo per
piazzali, strade. svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Le lampade a vapori di mercurio possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o a cilindro di vetro
termico (per resistere allo sbalzo termico e allo stillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20
metri @ hanno bisogno di dispositivi per I'innesco della scarica.

Le lampade a luce miscelata sono costruite in maniera tale da emettere una luce mista mercurio +incandescenza. All'interno del
bulbo vi & un filamento che produce radiazioni rosse mantiene stabile la scarica successiva rendendo inutili accessori di innesco. Si
adoperano per creare effetti di luce.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni. dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde: una
volta smontate le lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo contenete 1 gas esauriti.
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Elemento Manutenibile: 02.01.06
Lampade a vapore di sodio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Possono essere del tipo a bagsa o alta pressione del vapore di sodio. Le lampade a vapori di sodio ad alta pressione emettono una
luce giallo-oro e I'indice di resa cromatica arriva fino a 65. Quando si desidera ridurne il numero si adoperano in alternativa a quelle
a vapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno molteplici forme e il tubo in ossido di alluminio sinterizzato.
Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori a ristori.

Le lampade a vapori di sodio a bassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a “U” riempito di neon e sodio. La luce emessa &
monocromalica e consente, quindi, di difTerenziare bene la forma degli oggetti ma non il colore. E consigliabile il loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate le lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo contenete 1 gas esauriti.
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Elemento Manutenibile: 02.01.07
Lampade a vapore di mercurio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o a cilindro di vetro termico (per resistere allo sbalzo
termico e allo stillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20 metri e hanno bisogno di dispositivi
per I'innesco della scan

ey g
Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate le lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo contenete 1 gas esauriti.
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Elemento Manutenibile: 02.01.08
Lampade ad incandescenza

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Le lampade a incandescenza sono formate da:

- ampolla in vetro resistente al calore o vetro duro per usi particolari;

- attacco a vite tipo Edison (il pit diffuso e quello E27); per lampade soggette a vibrazioni (sull’automobile) esistono gli attacchi a
baionetta; per lampade a ottica di precisione, in cui € necessario che il {ilamento sia posizionato in un punto preciso, ci sono gli
attacchi prefocus; per le lampade a polenza elevata esistono gli attacchi a bispina;

- filamento a semplice o a doppia spirale formato da un [ilo di tungsteno: I'emissione luminosa & proporzionale alla quarta potenza
della temperatura assoluta e I’efficienza luminosa ¢ maggiore nelle lampade a bassissima tensione.

Si ottiene ["emissione luminosa dall’incandescenza (2100-3100 °C) del filamento in atmosfera inerte o in vuoto a bassa potenza.

Le lampade a incandescenza hanno una durata media di 1000 ore a tensione nominale, i tipi pit diffusi sono:

- lampade a goccia;

- lampada con cupola speculare argentata o dorata;

- lampade con riflettore incorporato per ottenere luce direzionale;

- lampade con riflettore incorporato, parte laterale argentata, cupola satinata e angolo di apertura di 80° (si utilizzano per
arredamenti ¢ illuminazione localizzata);

- lampade con riflettore a specchio e riflettori che diminuiscono I'irradiazione termica.

oy e
Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate le lampade esaurite queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e conservate in
luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo di vetro.
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Elemento Manutenibile: 02.01.09
Lampade alogene

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Al fine di scongiurare I'annerimento delle lampade a incandescenza si riempie il bulbo con alogeni (iodio, bromo) che, evaporando
a 300 "K danno origine ad una miscela con le particelle di tungsteno stabilizzandosi a 500-1700 °K. Le lampade ad alogeni possono
arrivare ai 3000 “K con dimensioni inferiori del bulbo e aumentando nello stesso tempo il flusso luminoso e la vita media fino a
20.000 ore. Qualcuna di queste lampade puo, attraverso un dimmer (variatore di luce) regolare il (lusso luminoso. Gli apparecchi su
cui vanno montate le lampade ad alogeni necessitano di [usibile di sicurezza e di vetro [rontale di protezione. Considerate le alte
temperature di esercizio non & consigliabile toccare il bulbo (che é realizzalo in quarzo) con le dita poiché il grasso dei polpastrelli
provoca la vetrificazione del quarzo e, quindi, la rottura del bulbo.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde: una
volta smontate le lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo contenete 1 gas esauriti.
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Elemento Manutenibile: 02.01.10
Lampade fluorescenti

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Durano mediamente piu di quelle a incandescenza ¢, adoperando alimentatori adatti, hanno un’ottima efficienza luminosa fino a 100
lumen/watt. L’interno della lampada ¢ ricoperto da uno strato di polvere fluorescente cui viene aggiunto mercurio a bassa pressione.
La radiazione visibile ¢ determinata dall’emissione di radiazioni ultraviolette del mercurio (emesse appena la lampada ¢ inserita in
rete) che reagiscono con lo strato (luorescente.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate le lampade esaurite queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fomite dalla normativa vigente e conservate in
luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo di vetro.
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Elemento Manutenibile: 02.01.11

Lampioni a braccio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Questi tipi di lampioni sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione essendo formati da un fusto, un prolungamento e un
braccio al quale & collegato l'apparecchio illuminante. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile,
resistente all’invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo o in alluminio o in materie plastiche. Nel caso siano realizzati in
alluminie i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7,
UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evilare I’azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d*appoggio mediante
isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verilicato la congruita delle proprieta meccaniche minime
dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNT EN 10025 grado S 235 IR.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilitd dei pali e dei corpi illuminanti per evitare danni a
cose o persone. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle
prescrizioni delle norme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte, Tutti i componenti dovranno essere fomiti nei
loro imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da
eventuali danni. Tutti i pali e 1 bracci devono essere marcati in modo chiaro e duraturo con:

- il nome o simbolo del fabbricante;

- I'anno di fabbricazione;

- un riferimento alla norma UNL EN 40;

- un codice prodotto univoco.

La marcatura deve essere forgiata nel materiale o applicata mediante pittura, stampaggio o mediante una targhetta fissata
saldamente.
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Elemento Manutenibile: 02.01.12
Lampioni a grappolo

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

I lampioni a grappolo sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pit parti quali un fusto, un
prolungamento e uno o pit bracei ai quali sono collegati i corpi illuminanti.

Generalmente vengono realizzati in lega di alluminio che deve resistere alla corrosione. In particolare quando il luogo di
installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve essere oggetto di accordo tra committente
fornitore. Nel caso siano realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN
485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI] EN 1706. Si deve evitare |’azione eleftrolitica tra i bulloni di
fondazione e la piastra d’appoggio mediante isolamento o separazione [isica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la
congruita delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, ferremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone. I materiali
utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNI e
CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali,
accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.
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Elemento Manutenibile: 02.01.13
Lampioni singoli

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Sono formati generalmente da un fusto al quale & collegato un apparecchio illuminante; generalmente sono realizzati in ghisa che
deve rispettare 1 requisiti minimi richiesti dalla normativa di settore. Nel caso siano realizzati in alluminio i materiali utilizzati
devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, [UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN
1706. Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d’appoggio mediante isolamento o separazione
fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruita delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai
requisiti della UNT EN 10025 grado S 235 JR.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, ferremoli, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evilare danni a cose o persone. I materiali
utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNT ¢
CEl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere [orniti nei loro imballaggi originali,
accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.
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Elemento Manutenibile: 02.01.14
Diffusori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

I diffusori sono dei dispositivi che servono per schermare la visione diretta della lampada e sono utilizzati per illuminare ghi
ambienti interni ed esterni residenziali ed hanno generalmente forma di globo o similare in plastica o vetro.

Modalita di uso corretto:

Provvedere ad effettuare cicli di pulizia e rimozione di residui e/o macchie che possono comprometiere la [unzionalita degli schermi
mediante 'uso di prodotti detergenti appropriati. Per le operazioni pil specifiche rivolgersi a personale lecnico specializzato.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.14.101 Pulisia
Cadenza: ogni 5 anni

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.
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Elemento Manutenibile: 02.01.15
Rifrattori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

I rifrattori sono dei dispositivi che servono a schermare la visione diretta della lampada ma che, a differenza dei diffusori,

consentono anche il controllo direzionale della luce. Sono generalmente costituiti da un involucro di vetro o plastica e vengono
utilizzati nei grandi ambienti lavorativi.

Modalita di uso corretto:

Provvedere ad effettuare cicli di pulizia e rimozione di residui ¢/o macchie che possono compromettere la funzionalita degli schermi
mediante 'uso di prodotti detergenti appropriati. Per le operazioni pit specifiche rivolgersi a personale tecnico specializzato.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.15.101 Pulizia

Cadenza: ogni 5 anni

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi super(iciali con detergenti idonei.
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Elemento Manutenibile: 02.01.16
Riflettori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

I riflettori 8i utilizzano principalmente per ottenere fenomeni di luce diffusa su grandi superfici; i riflettori proiettano il flusso
luminoso in una direzione precisa. Costruttivamente sono costituiti da un involucro di materiale opaco con la faccia interna rivestita
con materiale ad alto grado di riflessione (tale materiale ¢ generalmente metallico).

Modalita di uso corretto:

Data la forte quantita di luce e la temperatura di colore piu elevata rispetto alle normali lampade questo tipo di lampade ¢ indicato
per l'illuminazione diffusa di grandi ambienti.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate le lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo contenente i gas esauriti.
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Elemento Manutenibile: 02.01.17
Bollard (paletti)

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

I bollard o paletti sono comunemente utilizzati per l'illuminazione dei percorsi pedonali esterni. 1 criteri di scelta sono: le qualita
cromatiche delle sorgenti, la modalita di distribuzione del flusso luminoso e I'efficienza luminosa.

Modalita di uso corretto:

Nel caso dei bollard & opportuno scegliere un grado di protezione non inferiore ad TP54. Tutte le eventuali operazioni, dopo aver
tolto la tensione, devono essere eflettuate con personale qualificato e dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali
guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una volta smontate le lampade con carica
esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e conservate in luoghi sicuri per evitare danni
alle persone in caso di rottura del bulbo.
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Elemento Manutenibile: 02.01.18
Pali per l'illuminazione

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali per I'illuminazione pubblica possono essere realizzati con i seguenti materiali:

- acciaio: ’acciaio utilizzato deve essere saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L*acciaio
deve essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o addirittura migliore;

- leghe di alluminio: la lega utilizzata deve essere uguale o migliore delle leghe specificate nelle ISO/R 164, ISO/R 209, ISO/R 827
e ISO/TR 2136. Deve resistere alla corrosione. Quando il luogo di installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la
lega utilizzata deve essere oggelto di accordo tra committente e fornitore:

- calcestruzzo armato: i materiali utilizzati per i pali di calcestruzzo armato devono soddisfare le prescrizioni della UNI EN 40;

- alui materiali: nell’ipotesi in cui si realizzino pali con materiali differenti da quelli sopra elencati, detti materiali dovranno
soddisfare 1 requisiti contenuti nelle parti corrispondenti della norma UNI EN 40, nel caso non figurino nella norma le loro
caratteristiche dovranno essere concordate tra committente e fornitore.

L’acciaio utilizzato per i bulloni di ancoraggio deve essere di qualita uguale o migliore di quella prevista per I* Fe 360 B della EU
25,

Modalita di uso corretto:

1 materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle
norme UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti 1 componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi
originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.
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Elemento Manutenibile: 02.01.19
Pali in acciaio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pitt parti quali un fusto, un prolungamento ¢
all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e,
quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone. | materiali
utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonche alle prescrizioni delle norme UNI e
CEIl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti 1 componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali,
accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.
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Elemento Manutenibile: 02.01.20
Pali in alluminio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pitt parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in leghe di alluminio; la lega utilizzata deve essere uguale o migliore delle leghe
specilicate nelle ISO/R 164, ISO/R 209, ISO/R 827 e ISO/TR 2136. Deve resistere alla corrosione. In particolare quando il luogo di
installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve essere oggetto di accordo tra committente
fornitore.

I materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN
755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d’appoggio mediante isolamento
o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruita delle proprietd meccaniche minime dell’acciaio
utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilitd dei pali per evitare danni a cose o persone. 1 materiali
utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNI e
CEl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti 1 componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali,
accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.
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Elemento Manutenibile: 02.01.21
Pali in calcestruzzo

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piti parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. T pali per l'illuminazione pubblica possono essere realizzati in calcestruzzo armato e devono soddisfare le
prescrizioni della UNT EN 40.
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Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone. | materiali
utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNI e
CEIl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti 1 componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali,
accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.
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Elemento Manutenibile: 02.01.22
Pali in ghisa

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pitt parti quali un fusto, un prolungamento ¢
all'occorrenza un braccio. T pali per I'illuminazione pubblica possono essere realizzati in ghisa che deve rispettare i requisiti minimi
richiesti dalla normativa di settore.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone. | materiali
utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNI e
CEIl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti 1 componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali,
accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.
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Elemento Manutenibile: 02.01.23
Pali in legno

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali per I'illuminazione pubblica possono essere realizzati in legno e devono soddisfare le prescrizioni della UNI EN 40.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone. 1 materiali
utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNI ¢
CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali,
accompagnati da certificati delle case produtirici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.23.C01 Controllo generale

Cadcn:a s ogm' anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo del grado di usura delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie (presenza di umidita, marcescenza, riduzione o
perdita delle caratteristiche di resistenza).

Requisiti da verificare: 7) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Diferti di sexvaggio; 2) Depasito superficiale; 3) Fessurazioni; 4) Infracidamento; 5) Macchie; 6) Muffa;
7) Penetrazione di umidita; 8) Diferti di stabilita; 9) Decolorazione. _
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Elemento Manutenibile: 02.01.24
Pali in vetroresina

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pitt parti quali un fusto, un prolungamento ¢
all'occorrenza un braccio. T pali per l'illuminazione in vetroresina devono soddisfare i requisiti contenuti nelle parti corrispondenti
della norma UNI EN 40. L'acciaio utilizzato per 1 bulloni di ancoraggio deve essere di qualita uguale o migliore di quella indicata
dalla norma EU 25.

Modalita di uso corretto:

I materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle
norme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tulti i componenti doyranno essere forniti nei loro imballaggi
originali, accompagnati da cerfificati delle case produltrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni. Nel
caso di eventi eccezionali (temporali. terremoti. ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone.
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Elemento Manutenibile: 02.01.25
Torre portafari

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Le torri portafari sono degli elementi simili ai pali per Illuminazione con la differenza che questi sistemi possono avere altezze
superiori; sono generalmente costituite da un elemento strutturale infisso ed ancorato al terreno e sormontati da un elemento al quale
sono collegati i corpi illuminanti.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita delle torri ed in particolare degli elementi di
fissaggio a terra (per evitare danni a cose o persone) e la tenuta degli sbraccei. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche
tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola
dell'arte.

Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e
conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.
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Elemento Manutenibile: 02.01.26
Sbracci in acciaio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Gli sbracei sono sostenuti generalmente da pali che a loro volta sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione. Possono essere
realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio
deve essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

ey g
Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ece.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone e la tenuta
degli sbracci. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle
prescrizioni delle norme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell’arte, Tutti 1 componenti dovranno essere forniti nei
loro imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da
eventuali danni.
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Unita Tecnologica: 02.02

[lluminazione di  sottopassaggi, attraversamenti,
gallerie

Strutture a protezione di passaggi stradali, ferroviari, ecc., realizzate generalmente per superare, mediante trafori ‘o opere di
contenimento, barriere naturali, zone urbane, ecc.

L'impianto di illuminazione deve consentire di creare condizioni di visibilitd, nel rispetto del risparmio energetico, un livello ed
uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
“02.02.01 Sistema di illuminazione
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Elemento Manutenibile: 02.02.01
Sistema di 1lluminazione

Unita Tecnologica: 02.02
Illuminazione di sottopassaggi,
attraversamenti, gallerie

| sistemi di illuminazione artificiale consentono di mantenere all'interno di sotlopassi, attraversamenti tipo galleria, condizioni
sufficienti di visibilitd per consentire agli utenti la circolazione stradale in sicurezza. 1 sistemi di illuminazione in galleria sono
generalmente controllati da centrali di telecontrollo posti in prossimita delle stesse.

Modalita di uso corretto:
Provvedere alla pulizia periodica dei corpi illuminanti e alla sostituzione, a secondo della durata ore-funzionamento.
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Unita Tecnologica: 02.03
[1luminazione dell'arredo urbano

Si tratta di attrezzature utilizzate nella sistemazione degli spazi pubblici. Esse devono relazionarsi con gli spazi creando ambienti
confortevoli e gradevoli sotto i diversi profili.

L'impianto di illuminazione deve consentire di creare condizioni di visibilitd, nel rispetto del risparmio energetico, un hivello ed
uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
“02.03.01 Sistemi di Illuminazione

Pagina 38



Manuale d'Uso

Elemento Manutenibile: 02.03.01

Sistemi di [1luminazione

Unita Tecnologica: 02.03
Hluminazione dell'arredo urbano

Si tratta di sistemi di illuminazione a gervizio del traffico pedonale che interessano generalmente le aree attrezzate in cui vi & anche
presente l'illuminazione pubblica. In genere gli apparecchi illuminanti vanno scelti su base estetiche (lampioni o lanterne a
distribuzione simmetrica).

Modalita di uso corretto:

L'installazione va effettuata su sostegni 0 a parete e comunque a bassa altezza (3-4 m). Risulta indispensabile il controllo
dell'abbagliamento ed & per questo che la distribuzione dei corpi illuminanti va rivolta verso l'alto anche per illuminare le zone
circostanti. Per l'illuminazione di portici € preferibile I'impiego di corpi sospesi a "Tiges" tranne nel caso di volte basse, in tal caso
la scelta ricade su apparecchi a parete e comunque ad almeno 2,50 m dal suolo. Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la
tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e
scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una volta smontate le lampade con carica esaurita queste
vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in
caso di rottura del bulbo contenete i gas esauriti.
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Unita Tecnologica: 02.04
[1luminazione nelle aree pedonali

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti alle strade veicolari
oppure autonomi rispetto alla rete viaria.

L'impianto di illuminazione deve consentire di creare condizionmi di visibilitd, nel rispetto del risparmio energetico, un hivello ed
uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
“02.04.01 Sistemi di illuminazione
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Elemento Manutenibile: 02.04.01
Sistemi di illuminazione

Unita Tecnologica: 02.04
Hluminazione nelle aree pedonali

Si tratta di sistemi di illuminazione a servizio del traffico pedonale che interessano generalmente le vie commerciali in cui vi &
anche presente l'illuminazione dei negozi. Gli apparecchi illuminanti dovranno essere scelti su base estetiche (lampioni o lanterne a
distribuzione simmetrica).

Modalita di uso corretto:

L'installazione va effettuata su sostegni (palo) o a parete e comunque a bassa altezza (3-4 m). Risulta indispensabile il controllo
dell'abbagliamento ed & per questo che la distribuzione dei corpi illuminanti va rivolta verso l'alto anche per illuminare le zone
circostanti. Per l'illuminazione di portici & preferibile 'impiego di corpi sospesi a "Tiges" tranne nel caso di volte basse, in tal caso
la scelta ricade su apparecchi a parete e comunque ad almeno 2,50 m dal suolo. Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la
tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e
scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una volta smontate le lampade con carica esaurita queste
vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in
caso di rottura del bulbo contenete i gas esauriti.
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Unita Tecnologica: 02.05

[1luminazione di aree ad interesse collettivo

L'impiante di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita di tutte le aree ad interesse collettivo,come aree a parchi, a
giardini, area gioco, parcheggi, ecc. Gli impianti di illuminazione dovranno consentire, nel rispetto del risparmio energetico, un
livello ed uniformita di illuminamento. imitazione dell'abbaghamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
?02.05.01 Sistemi di Illuminazione
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Elemento Manutenibile: 02.05.01

Sistemi di [1luminazione

Unita Tecnologica: 02.05
Illuminazione di aree ad interesse
collettivo

St tratta di sistemi di illuminazione a servizio delle aree verdi per la sicurezza del pubblico. In genere gli apparecchi illuminanti
vanno scelti su base estetiche (lampioni o lanterne a distribuzione simmetrica).

Modalita di uso corretto:

L'installazione va effettuata su sostegni 0 a parete e comunque a bassa altezza (3-4 m). Risulta indispensabile il controllo
dell'abbagliamento ed & per questo che la distribuzione dei corpi illuminanti va rivolta verso l'alto anche per illuminare le zone
circostanti. Per I'illuminazione di portici & preferibile I'impiego di corpi sospesi a "Tiges" tranne nel caso di volte basse, in tal caso
la scelta ricade su apparecchi a parete e comunque ad almeno 2,50 m dal suolo. Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la
tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e
scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una volta smontate le lampade con carica esaurita queste
vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in
caso di rottura del bulbo contenete i gas esauriti.
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Oggetto: Servizio di gestione, manutenzione e riqualificazione degli impianti di pubblica
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“01 01 Impianto Elettrico

202 02 Impianti tecnologici
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Corpo d'Opera: 01

01 Impianto Elettrico

Unita Tecnologiche:

°01.01 Impianto elettrico
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Unita Tecnologica: 01.01
[mpianto elettrico

L'impianto elettrico, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW I'ente
erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea primaria che alimenta i
vari quadri delle singole utenze.

Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata ed evitare cosi che salti tutto l'impianto in caso di corti
circuiti.

La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in appositi cavidotti, mentre la distribuzione secondaria
avviene utilizzo di conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu
per il neutro, il marrone-grigio per la fase).

L'impianto & progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Controllo delle dispersioni eleftriche

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terra.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

01.01.R02 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti:  Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti 'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.R03 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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01.01.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezz

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti elettrici devono essere idonei ad assicurare stabilitd e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantime durata e funzionaliti nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

01.01.R05 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti dell'impianto elettrico devono essere realizzati ed installati in modo da limitare 1 rischi di probabili incendi.

Prestazioni:
Per limitare i rischi di probabili incendi i generatori di calore, funzionanti ad energia elettrica, devono essere installati e [unzionare
nel rispetto di quanto prescritto dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.R06 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti:  Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza:  Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici capaci di condwre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma
tecnica.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le norme
CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.R07 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti:  Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza:  Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, 1 componenti degli impianti elettrici
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I"impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformitd prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

01.01.R08 Impermeabilita ai liquidi
Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

Pagina 5



Manuale di Manutenzione

I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti 'impianto eletirico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

01.01.R09 Montabilita/Smontabilita
Classe di Requisiti: Fucilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per
questo smontare o disfare 'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

“01.01.01 Armadi stradali in bassa tensione

“01.01.02 Contenitori per gruppi di misura

“01.01.03 Cavidotti in polietilene
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Armadi stradali in bassa tensione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Le strutture degl armadi stradali, in materiale stampato SMC (vetroresina), resistente, tenuta all'impatto 20 J, autoestinguente,
resistente alle fiamme V0 - Secondo UL94, con colore ral 7035, hanno indice di protezione non inleriore a IPS5. Essi, dovranno
essere idonei a tutti i tipi di equipaggiamenti elettrici ed hardware elettronici. La porta di tipo cieco con possibilita di apertura a 90,
incernierata in almeno 4 punti. completa di chiusura tipo cremonese, maniglia a scomparsa e serratura di sicurezza, con traversa a
smontaggio facilitato per consentire una migliore accessibilita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I quadri devono essere facilmenle accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento ¢ sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruitrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.01.R02 Identificabilita

Clusse di Requisiti:  Facilita d'intervento

Classe di Isigenza: Funzionalita

I quadri devono essere facilmente identificabili con etichettatura adesiva per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente
cartello di pericolo di folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.01.402 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei [usibili.

01.01.01.403 Anomalie dell'impianto di rifasamento
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Difetti di funzionamento della centralina che gestisce l'impianto di rifasamento.

01.01.01.A04 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.01.01.405 Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.01.A06 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.01.01.A07 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.01.01.A08 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.01.409 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.01.01.A10 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'mterno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.CO1 Verifica stato quadro stradale
Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verilicare l'integritd delle parti del quadro elettrico

Requisiti da verificare: /) Isolamento elertrico.
Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie della resistenza; 2) Depositi di materiale.

Ditte specializzate: Lletfricista.

01.01.01.C02 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni § anni

Tipologia: Controllo

Verificare I'efficienza dell'impianto di messa a terra dei quadri.

Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici,

Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.C03 Verifica protezioni

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione a vista
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Verificare il corretto [unzionamento dei (usibili, degli interruttori automatici e dei rele termici.

Requisiti da verificare: 1) Contrello delle dispersioni elettriche.
Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnerotermici; 3) Anomalie dei relé.,

Ditte specializzate: Elettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni anno
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.102 Serraggio
Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

Ditte specializzate: Eletiricista.

01.01.01.103 Sostituzione centralina rifasamento
Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.104 Sostituzione quadro

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato, oppure rotto a causa di atti vandalici o causati da incidente oppure per un
adeguamento alla normativa.

Ditte specializzale: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.02

Contenitori per gruppi di misura

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

1 contenitori dei gruppi di misura, dovranno essere in materiale stampato SMC (vetroresina), resistente, tenuta all'impatto 10 J o 20
J, autoestinguente, resistente alle fiamme VO - Secondo UL94, con colore RAL 7001, con grado di protezione non inferiore a IP 34
D.

Essi, doyranno essere idonei all'installazione di uno oppure due gruppi di misura tipo "GMI" monolase o trifase.

Lo sportello di tipo rigido, cieco, incemerato con apertura di 90° e possibilitad di rimozione totale per un pill agevole accesso.
Serratura Univicata Nazionale che consente l'ispezione autonoma dei manutentori. Tl contenitore dovrd essere adatto per essere
montato a muro, su palo, su palina o basamanto.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.R01 Isolamento Elettricio
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti 'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.02,R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

1 contatori dei gruppi di misura, devono essere facilmente identificabili con etichettatura adesiva per consentire un facile utilizzo.
Deve essere presente cartello di pericolo di folgorazione.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.01.02.A02 Difetti di collegamento con morsettiera

Collegamento non corretto sotteso morsettiera del conteatore elettrico.

01.01.02.403 Anomalia della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Verifica stato contenitore contatore

Cadenza: ogni anno

Tipolegia: Ispezione a vista

Verifica del dello stato di integrita delle parti del contenitore per il contatore

Requisiti da verificare: 1) Isolamento Elettricio.
Anomalie riscontrabiliz 1) Depositi di materiale; 2) Anomalia della resistenza.

Ditte specializzale: Iletiricisia. _
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01.01.02.C02 Controllo serraggio morsettiera

Cadenza: ogni anno
Tipolagia: Controllo

Controllo del corretto serraggio della morsettiera per il collegamento del contatore elettrico alla dorsale di alimentazione
Requisiti da verificare: 1) Contrallo delle dispersioni elettriche; 2) Isolamento Eletiricio.
Anomalie riscontrabili: /) Difetti di collegamento con morsettiera.

Ditte specializzate: Fletiricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni anno

Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.02.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

Ditle specializzate:; Elettricista.

01.01.02.103 Sostituzione contenitore

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione contenitore quando usurato, oppure rotto a causa di atti vandalici o per causati di incidente, e per
adeguamenti alla normativa vigente.

Ditle specializzale: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.03

Cavidotti in polietilene

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

1 cavidotti in polietilene corrugati a doppia parete a marchio IMQ. sono tra gli elementi pia semplici per il passaggio dei cavi
elettrici; sono generalmente realizzate in PE e devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEl (dovranno
essere dotate di marchio di qualitd o certificate secondo le disposizioni di legge).

Esterno corrugato in HD PE di colore nero, intemo liscio, con tresistenza allo schiacciamento = 750N

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.03.R01 Resistenza al fitoco
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Classe di Reguisiti:  Protezione antincendio
Classe di Esigenza:  Sicurezza
Le canalizzazioni degli impianti eletirici suscettibili di essere sottoposti all’azione del fuoco devono essere classificati secondo

quanio previsto dalla normativa vigente; la resistenza al [uoco deve essere documentata da “marchio di conformita™ o
“dichiarazione di conformita”.

Prestazioni:
Le prove per la determinazione della resistenza al fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNT.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

01.01.03.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva 1 materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita
chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispetiati i livelli previsti in sede di progetio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Corto circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.03.402 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditda ambientale o di condensa.

01.01.03.403 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.03.404 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.03.A05 Interruzione dell'alimentazione principale

Interruzione dell'alimentazione principale dovuta ad un interruzione dell'ente erogatore/gestore dell'energia elettrica.

01.01.03.406 Interruzione dell'alimentazione secondaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovuta a guasti al circuito secondario o al gruppo elettrogeno.

01.01.03.A07 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

01.01.03.408 Schiacciamento

Schiacciamento causato da cedimenti della strada dovuto dal passaggio degli autoveicoli
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C0I Controllo generale
Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a vista, dei coperchi delle cassetie e delle scatole di passaggio.
Verificare inoltre 1a presenza dei pozzetti di derivazione

Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Resistenza meccanica; 3) Stabilita chimico reatriva.
Anomalie riscontrabiliz /) Difetti agli interruttori; 2) Surriscaldamento.

Ditte specializzate: lilertricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.101 Ripristino grado di protezione
Cadenza: quando occorre

Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inleriore a quello previsto dalla normativa vigente, con la
sostituzione della parte ammalorata o oggelto di rottura,

Ditte specializzate: Elettricista.
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Corpo d'Opera: 02

02 Impianti tecnologici

Unita Tecnologiche:

°02.01 Impianto di illuminazione

“02.02 Nluminazione di sottopassaggi, attraversamenti, gallerie

202.03 Hluminazione dell'arredo urbano

?02.04 llluminazione nelle aree pedonali

202.05 Hluminazione di aree ad interesse collettivo
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Unita Tecnologica: 02.01
[mpianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilitd delle aree. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel
rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce.
colore e resa della luce.

L'impianto di illuminazione ¢ costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade [(luorescenti, lampade alogene,
lampade compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio,
tecnologia LED e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.R01 Controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti:  Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

T componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di
evitare che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione ¢ dell'installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali ¢ componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R02 Controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

T componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua
di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di [olgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI
64-8.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R03 Controllo delle dispersioni eleftriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di
illuminazione devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terra di riferimento.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita previsia dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.
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02.01.R04 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel
normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R05 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di illuminazione devono limitare la emissione di sostanze inquinanti o comunque nocive alla salute degli
utenti.

Prestazioni:

Deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto
delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R06 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gl impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di
funzionalita e di manovrabilitd.

Prestazioni:

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il
loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili dal personale autorizzato.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quet componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza o automatico (ad esempio il telecomando a raggi
infrarossi, sensori crepuscolari).

02.01.R07 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti:  Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progetiazione, della [abbricazione e dell'installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R08 Identificabilita
Classe di Requisiti:  Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita
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Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo.

Prestazioni:
E' opportuno che gl elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme ¢ come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i1 livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R09 Impermeabilita ai liquidi
Classe di Requisiti:  Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa,

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme ¢ come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R10 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti:  Protezione eletirica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I''mpianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme & come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.01.RI1 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di I'sigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in
modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti lI'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R12 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza:  Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso
di necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza
per questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
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Devono essere rispettati i livelli previst in sede di progetto.

02.01.R13 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: - Di stabiliti
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo elficace il prodursi di
deformarioni o rotiure sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonmei ad assicurare stabilith e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantime durata e funzionalitd nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R14 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:

Per garantire la stabilitd chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di illuminazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
702.01.01 Lampade a Led

“02.01.02 Lampade a luce miscelata
2020109 bansedend itisione:
202.01.04 Lampade a ioduri metallici

202.01.05 Lampade a scarica nei gas

?02.01.06 Lampade a vapore di sodio
°02.01.07 Lampade a vapore di mercurio
°{2.01.08 Lampade ad incandescenza

°02.01.09 Lampade alogene

©02.01.10 Lampade fluorescenti

“02.01.11 Lampioni a braccio

©02.01.12 Lampioni a grappolo

©02.01.13 Lampioni singoli

©02.01.14 Diffusori

©02.01.15 Rifrattori

“02.01.16 Riflettori

“02.01.17 Bollard (paletti)
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°02.01.18 Pali per l'illuminazione

©02.01.19 Pali in acciaio

©02.01.20 Pali in alluminio

°02.01.21 Pali in calcestruzzo
©02.01.22 Pali in ghisa
©02.01.23 Pali in legno

©02.01.24 Pali in vefroresina

“02.01.25 Torre portafari

“02.01.26 Sbracci in acciaio
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Elemento Manutenibile: 02.01.01
Lampade a Led

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Le lampade a led sono costituite da una piastra su cui sono montati pit diodi LED, alimentati da un apposito circuito elettronico, il
cui scopo & principalmente quello di ridurre la tensione di rete ai pochi volt richiesti dai LED.

La luce viene prodolia attraverso un processo lisico della giunzione del diodo, chiamato "ricombinazione Elettrone-Lacuna" che da
origine all'emissione di fotoni, di colore ben definito dipendente dall'energia liberata dalla ricombinazione.

La temperatura di colore si aggira sui 4000 K.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.401 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto dall'invecchiamento dell'apparecchio

02.01.01.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

02.01.01.403 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controlle a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle piastre a Led
Requisiti da verilicare: /) Efficienza luminosa.

Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di illuminazione.

Ditte specializzate: Llettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 5 anni

Eseguire la pulizia degli elementi a corredo delle piastre Led eventualmente installati (difTusori, rilrattori, ecc.).

Ditte specializzate: llettricista.
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02.01.01.102 Sostituzione delle lampade

Cadenza: Non Prevista

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore.

Elemento Manutenibile: 02.01.02

Lampade a luce miscelata

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Sono lampade fluorescenti a bulbo a vapori di mercurio nelle quali, all'interno del bulbo, viene inserito un filamento di tungsteno
che viene a sua volta collegato al tubo a scarica.

11 filamento di tungsteno attraversato dalla tensione va in incandescenza aumenta la produzione di flusso luminoso; inoltre con tale
sistema non necessita il reattore.

Con tali lampade si hanno valori di resa luminosa intermedi tra quelli delle lampade ad incandescenza e quelli delle lampade
fluorescenti, la resa cromatica va da 40 a 75, la temperatura di colore si aggira sui 3000-4000 K e la vita media varia tra 5000 ¢ 7500
ore di funzionamento,

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.02.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

02.01.02.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degh accessori, apparecchi madatt.

02.01.02.403 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.

Requisiti da verificare: /) Efficienza luminosa.
Anomalie riscontrabili: /) Ahbassamento livello di illuminazione.

Ditte specializzate: Elettricista. _
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni 2 anni
Eseguire la pulizia degli elementi a corredo delle lampade eventualmente installati (diffusori, rifrattori, ecc.).

Ditte specializzate; Elettricista.

02.01.02.102 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 33 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Per
le lampade a luce miscelata si prevede una durata di vita media pari a 6000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione
(ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione della lampada ogni 33 mesi).

Ditle specializzate; Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.03

Lampade ad induzione

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Le lampade ad induzione sono lampade di "nuova generazione" che basano il loro funzionamento su quello delle lampade
fluorescenti con la differenza (che & sostanziale ai fini delle rendimento ¢ della durata) che non sono previsti gli elettrodi.

La luce visibile viene prodotta da campi elettromagnetici alternati che circolano nella miscela di mercurio € gas raro contenuti nel
bulbo innescando la ionizzazione: i campi elettromagnetici sono prodotti da parte di un elemento detto antenna (posizionato al
centro del bulbo) costituito da un avvolgimento alimentato da un generatore eletironico ad alta frequenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.03.4A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del hivello di illuminazione dovuto a perdita di carica dei vapori di mercurio, ossidazione dei deflettori,
impolveramento delle lampadine.

02.01.03.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi madatti.

02.01.03.403 Difetti agli interruttori

Difetti agh interrutlori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allintemno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.C01 Controllo generale
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Cadenza:  ogni 2 anni
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.

Requisiti da verificare: /) Efficienza luminosa.
Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di illuminazione.

Ditte specializzate: Elettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 2 anni
Eseguire la pulizia degli elementi a corredo delle lampade eventualmente installati (diffusori, rifrattori, ecc.).

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.03.102 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 300 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel
caso delle lampade ad induzione si prevede una durata di vita media pari a 60000 h.

Ditte specializzate: Elertricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.04
Lampade a 1oduri metallici

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

I vari tipi di lampade a scarica sono: lampade a vapori di alogenuri; lampade a vapori di sodio ad alta e bassa pressione; lampade a
vapori di mercurio; lampade a luce miscelata.

Le lampade a vapori di alogenuri, oltre ad abbattere 1 costi nell'impianto di illuminazione, hanno la peculiarita di un’ottima resa dei
colori che si riesce ad avere allegando al mercurio elementi (che vengono introdotti nel tubo in forma di composti insieme ad uno o
pit alogeni - iodio, bromo - al fine di sfruttare il processo ciclico di composizione e scomposizione degli elementi) per completare la
radiazione emessa dall’elemento base. Le sostanze aggiunte possono essere: tallio (emissione verde). sodio (emissione gialla). litio
(emissione rossa) e indio (emissione blu).

Le lampade a vapori di sodio ad alta pressione emettono una luce giallo-oro e I'indice di resa cromatica arriva fino a 65. Quando si
desidera ridurne il numero si adoperano in alternativa a quelle a vapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno
molteplici forme e il tubo in ossido di alluminio sinterizzato. Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori a ristori.

Le lampade a vapori di sodio a bassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a “U” riempito di neon e sodio. La luce emessa &
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene la forma degli oggetti ma non il colore. E consigliabile il loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Le lampade a vapori di mercurio possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o a cilindro di vetro
termico (per resistere allo sbalzo termico e allo stillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20
metri e hanno bisogno di dispositivi per I'innesco della scarica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

b
w
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02.01.04.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

02.01.04.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corti cireuito degli apparecchi, usura deghi accessori, apparecchi inadatti.

02.01.04.A03 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.04.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipolagia: Controlle a vista
Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.

Requisiti da verificare: 1) Controllo del flusso luminoso; 2) Controllo della condensazione interstiziale; 3) Controllo delle
dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 6} Efficienza huminosa; 7) ldentificabilita; 8)
Impermeabilita ai liguidi; 9) Isolamento elettrico; 10) Limitazione dei rischi di intervento; 1) Resistenza meccanica, 12) Stabilita
chimico reattiva.

Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di illuminazione.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.04.101 Sostituzione delle lampade
Cadenza: ogni 50 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fomite dal produttore. Nel
caso delle lampade a ioduri metallici si prevede una durata di vita media pari a 9000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
{(Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione della lampada ogni 50 mesi)

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.05

Lampade a scarica nei gas

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

T vari tipi di lampade a scarica sono: lampade a vapori di alogenuri; lampade a vapori di sodio ad alta e bassa pressione; lampade a
vapori di mercurio; lampade a luce miscelata.
Le lampade a vapori di alogenuri, oltre ad abbattere i costi nell”impianto di illuminazione, hanno la peculiarita di un’ottima resa dei
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colori che si riesce ad avere allegando al mercurio elementi (che vengono introdotti nel tubo in forma di composti insieme ad uno o
piti alogeni - iodio, bromo - al fine di sfruttare il processo ciclico di composizione e scomposizione degli elementi) per completare la
radiazione emessa dall’elemento base. Le sostanze aggiunte possono essere:fallio (emissione verde), sodio (emissione gialla), litio
(emissione rossa) e indio (emissione blu).

Le lampade a vapori di sodio ad alta pressione emettono una luce giallo-oro e 'indice di resa cromatica arriva fino a 65. Quando si
desidera ridurne il numero si adoperano in alternativa a quelle a vapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno
molteplici forme e il tubo in ossido di alluminio sinterizzato. Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori a ristori.

Le lampade a vapori di sodio a bassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a “*U” riempito di neon e sodio. La luce emessa e
monocromatica e consente, quindi. di differenziare bene la forma degli oggetti ma non il colore. F consigliabile il loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Le lampade a vapori di mercurio possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o a cilindro di vetro
termico (per resistere allo sbalzo termico e allo stillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20
metri e hanno bisogno di dispositivi per I'innesco della scarica.

Le lampade a luce miscelata sono costruite in maniera tale da emettere una luce mista mercurio “incandescenza. All'interno del
bulbo vi & un filamento che produce radiazioni rosse mantiene stabile la scarica successiva rendendo inutili accessori di innesco. Si
adoperano per creare effetti di luce.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.05.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine. ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

02.01.05.A02 Avarie

Possibili avarie dovute a corto circuiti degh apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

02.01.05.4A03 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.05.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine

Requisiti da verificare: /) Controllo del flusso luminoso; 2) Controllo della condensazione interstiziale; 3) Controllo delle
dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Efficienza luminosa; 6) Ildentificabilita; 7) Impermeabilita ai liquidi; 8) Isolamento
elettrico; 9) Limitazione dei vischi di intervento; 10) Montabilita/Smontabilita, 11) Resistenza meccanica; 12) Stabilita chimico
reaftiva.

Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di illuminazione.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.05.101 Sostituzione delle lampade
Cadenza: ogni 50 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel
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caso delle lampade a scarica nei gas si prevede una durata di vita media pari a 9000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
(Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione della lampada ogni 50 mesi)

Ditte specializzate: Eletiricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.06
Lampade a vapore di sodio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Possono essere del tipo a bassa o alta pressione del vapore di sodio. Le lampade a vapori di sodio ad alta pressione emettono una
luce giallo-oro e I'indice di resa cromatica arriva (ino a 65, Quando si desidera ridurne il numero si adoperano in alternativa a quelle
a vapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno molteplici forme ¢ il tubo in ossido di alluminio sinterizzato.
Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori a ristori.

Le lampade a vapori di sodio a bassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a “U" riempito di neon e sodio. La luce emessa &
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene la forma degli oggetti ma non il colore. ¥ consigliabile il loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.06.4A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine. ossidazione dei deflettori. impolveramento delle
lampadine.

02.01.06.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

02.01.06.403 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipolagia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.

Requisiti da verilicare: 1) Controllo del flusso luminoso; 2) Controllo della condensazione interstiziale; 3) Controllo delle
dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 6) Efficienza luminosa; 7) Identificabilita; 8)
Impermeabilita ai liquidi; 9) Isolamento elettrico; 1) Limitazione dei rischi di intervento; 11) Montabilita’Smontabilita; 12)
Resistenza meccanica; 13) Stabilita chimico reattiva.

Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di illuminazione.

Ditte specializzate: llettricista.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.06.101 Sostituzione delle lampade
Cadenza: ogni 55 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Per
le lampade a vapore di sodio si prevede una durata di vita media pari a 10.000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
{Tpotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, doyra prevedersi la sostituzione della lampada circa ogni 55 mesi)

Ditte specializzate: Eletiricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.07
Lampade a vapore di mercurio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o a cilindro di vetro termico (per resistere allo sbalzo
termico e allo stillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20 metri e hanno bisogno di dispositivi
per I'innesco della scari

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.07.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

02,01.07.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

02.01.07.403 Difetti agli interruttori

Difetti agh interrutiori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'initemo delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.

Requisiti da verificare: /1) Contrallo del flusso luminoso; 2) Controlle della condensazione interstiziale; 3) Controllo delle
dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 6) Efficienza luminosa; 7) ldentificabilita; 8)
Impermeabilita ai liguidi; 9) [solamento elettrico; 10) Limitazione dei rischi di intervento; 11) Montabilita/Smontabilita; 12)
Resistenza meccanica; 13) Stabilita chimico reattiva. _

Pagina 27



Manuale di Manutenzione

Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di ithuminazione.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.07.101 Sostituzione delle lampade
Cadenza:  ogni 50 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fomite dal produttore, con
lapade di altra tecnologia, in seguito a valutazione eseguita da studio professionale.

Ditte specializzate: Elettricisia.

Elemento Manutenibile: 02.01.08
Lampade ad incandescenza

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Le lampade a incandescenza sono formate da:

- ampolla in vetro resistente al calore o vetro duro per usi particolari;

- attacco a vite tipo Edison (il pit diffuso & quello E27); per lampade soggetie a vibrazioni (sull’automobile) esistono gli attacchi a
baionetta; per lampade a ottica di precisione, in cui € necesgario che il filamento sia posizionato in un punto preciso, ci sono gli
attacchi prefocus; per le lampade a potenza elevata esistono gli attacchi a bispina;

- filamento a semplice o a doppia spirale formato da un filo di tungsteno; 'emissione luminosa & proporzionale alla quarta potenza
della temperatura assoluta e I'efficienza luminosa € maggiore nelle lampade a bassissima tensione.

Si ottiene I'emissione luminosa dall’incandescenza (2100-3100 °C) del filamento in atmosfera imerte o in vuoto a bassa potenza.

Le lampade a incandescenza hanno una durata media di 1000 ore a tensione nominale, 1 tipi pit diffusi sono:

- lampade a goccia:

- lampada con cupola speculare argentata o dorata;

- lampade con riflettore incorporato per ottenere luce direzionale;

- lampade con riflettore incorporato. parie laterale argentata, cupola satinata e angolo di apertura di 80° (si utilizzano per arredamenti
¢ illuminazione localizzata);

- lampade con riflettore a specchio e riflettori che diminuiscono 1'irradiazione termica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.08.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

02.01.08.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

02.01.08.A03 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.08.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Controlle a vista
Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine

Requisiti da verificare: /) Controllo del flusso luminoso; 2) Controllo della condensazione interstiziale; 3) Controllo delle
dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Efficienza luminosa; 6) Identificabilita; 7) Impermeabilita ai liquidi; 8) Isolamento
elettrico; 9) Limitazione dei rischi di intervento; 10) Momabilita/Smontabilita; 11) Resistenza meccanica; 12) Stabilita chimico
reattiva.

Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di illuminazione.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.08.101 Sostituzione delle lampade
Cadenza: ogni 5 mesi

Sostituzione delle lampade ¢ dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel
caso delle lampade ad incandescenza si prevede una durata di vita media pari a 1000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
(Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione della lampada circa ogni 5 mesi)

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.09
Lampade alogene

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Al fine di scongiurare 1’annerimento delle lampade a incandescenza si riempie il bulbo con alogeni (iodio. bromo) che, evaporando a
300 “K danno origine ad una miscela con le particelle di tungsteno stabilizzandosi a 500-1700 °K. Le lampade ad alogeni possono
arrivare ai 3000 °K con dimensioni inferiori del bulbo e aumentando nello stesso tempo il flusso luminoso ¢ la vita media fino a
20.000 ore. Qualcuna di queste lampade puo, attraverso un dimmer (variatore di luce) regolare il flusso luminoso. Gli apparecchi su
cui vanno montate le lampade ad alogeni necessitano di fusibile di sicurezza e di vetro frontale di protezione. Considerate le alte
temperature di esercizio non ¢ consigliabile toccare il bulbo (che ¢ realizzato in quarzo) con le dita poiché il grasso dei polpastrelli
provoca la vetrificazione del quarzo e, quindi, la rottura del bulbo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.09.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei detlettori, impolveramento delle
lampadine.
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02.01.09.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

02.01.09.403 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.09.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.

Requisiti da verificare: 1) Controllo del flusso luminoso; 2) Controllo della condensazione interstiziale; 3) Controllo delle
dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 6) Efficienza luminosa; 7) Identificabilita; 8)
Impermeabilita ai liquidi; 9) [solamento elettrico; 10) Limitazione dei rischi di intervento; 11) Montabilita:Smontabilita; 12)
Resistenza meccanica; 13) Stabilita chimico reattiva.

Anomalie riscontrabiliz /) Abbassamento livello di ilhuninazione.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01,09.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 10 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Per
le lampade alogene si prevede una durata di vita media pari a 2.000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione. (Ipotizzando,
pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione della lampada circa ogni 10 mesi)

Ditte specializzale: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.10
Lampade fluorescenti

Unita Tecnologica: 02.01
Impiante di illuminazione

Durano mediamente pill di quelle a incandescenza e, adoperando alimentatori adatti, hanno un’ottima efficienza luminosa fino a 100
lumen/watt. L’interno della lampada ¢ ricoperto da uno strato di polvere fluorescente cui viene aggiunto mercurio a bassa pressione.
La radiazione visibile & determinata dall’emissione di radiazioni ultraviolette del mercurio (emesse appena la lampada ¢ inserita in
rete) che reagiscono con lo strato fluorescente.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

02,01.10.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

02,01.10.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

02.01.10.403 Diferti agli interruttori

Difetti agh mterruttori magnetotermici e differenziai dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.10.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.

Requisiti da verificare: 1) Controllo del flusso luminoso; 2) Controllo della condensazione interstiziale; 3) Controllo delle
dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Efficienza luminosa; 6) Identificabilita; 7) Impermeabilita ai liquidi; 8) Isolamento
elettrico; 9) Limitazione dei rischi di intervento; 10) Montabilita/Smontabilita; 1f) Resistenza meccanica; 12) Stabilita chimico
reattiva.

Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di ithoninazione.

Ditte specializzate: Elettricista,

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.10.101 Sostituzione delle lampade
Cadenza: ogni 40 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade (omite dal produtiore. Nel
caso delle lampade fluorescenti si prevede una durata di vita media pari a 7500 h sotloposta a tre ore consecutive di accensione.
(Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, doyra prevedersi la sostituzione della lampada circa ogni 40 mesi)

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.11

Lampioni a braccio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione
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Questi tipi di lampioni sostengono uno o pil apparecchi di illuminazione essendo formati da un fusto, un prolungamento e un
braccio al quale & collegato l'apparecchio illuminante. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile,
resistente all’invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo o in alluminio o in materie plastiche. Nel caso siano realizzati in
alluminio i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7,
UNI EN 755-8 ed UNT EN 1706. Si deve evitare 1'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d’appoggio mediante
isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruitd delle proprietd meccaniche minime
dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNT EN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.11.R01 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti:  Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei materiali € componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.11.R02 Impermeabilita ai liguidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo
di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti 1 lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.01.11.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.01.11.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti:  Di stabilita

Classe di Esigenza:  Sicurezza

1 lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:

Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.
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Livello minimo della prestazione:

I palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

02.01.11.R05 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza:  Controllabilita

T lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai [ini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommita fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale misura consente una
sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d appoggio:

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno;

- zona B: rivesimento bituminoso non poroso che assicuri I'isolamento elettrico con uno spessore di strato minimo di 250 pm, o
qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento dovrebbe essere
applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato trattamento preliminare che ne assicuri I'aderenza;

- zona C: non ¢ necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.11.A01 Abbassamento del livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

02.01.11.402 Alterazione cromatica

Alterazione dei colori originali dovuta all'azione degli agenti atmosferici (sole, grandine, pioggia, ecc.).

02.01.11.A03 Anomalie dei corpi illuminanti

Difetti di funzionamento dei corpi illuminanti.

02.01.11.A04 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

02.01.11.A05 Corrosione

Possibile corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

02.01.11.406 Depositi superficiali

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc.

02.01.11.A07 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

Pagina 33



Manuale di Manutenzione

02.01.11.408 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.11.409 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01,11.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 5 anni

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori. starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai ligquidi.
Anomalie riscontrabiliz {) Diferri di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento,

Ditte specializzate: Elettricista. _

02.01.11.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei lampioni verilicando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

Requisiti da verificare: {) Isolamento elettrico: 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza meccanica; 5)
Resistenza alla corrosione.
Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.11.101 Pulizia

Cadenza: ogni 5 anni

Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido ¢ detergente.

Ditte specializzate: Eletiricista.

02.01.11.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.11.103 Sostituzione lampade

Cadenza: guando occorre

Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h: -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -compatta 5000 h.

Ditte specializzate: Elettricisita.
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02.01.11.104 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei lampioni quando occorre,

Ditte specializzate: Pirtore.

Elemento Manutenibile: 02.01.12

Lampioni a grappolo

Unitd Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

I lampioni a grappolo sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pit parti quali un fusto, un
prolungamento e uno o pit bracci ai quali sono collegati i corpi illuminanti.

Generalmente vengono realizzati in lega di alluminio che deve resistere alla corrosione. In particolare quando il luogo di
installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve essere oggetto di accordo tra committente e
fornitore. Nel caso siano realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN
485-3, UNT EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni di
fondazione e la piastra d’appoggio mediante isolamento o separazione [isica. Per i bulloni di [ondazione deve essere verificato la
congruita delle proprietd meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNT EN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.12.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza:  Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come cerlificato dalle ditte costruttrici di detti materiali & componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.12.R02 Impermeabilita ai liguidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo
di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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02.01.12.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione eletirica
Classe di Esigenza: Sicurezz

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche eletiriche senza perdere le proprie
caratteristiche.
Prestazioni:

E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali @ componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.12.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Ciasse di Esigenza: Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai [ini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommita (ino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale misura consente una
sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d’appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un‘adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il trattamento superficiale seguente:

- z0ma A nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri I'isolamento elettrico con uno spessore di strato minimo di 250 pm, o
qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento dovrebbe essere
applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato trattamento preliminare che ne assicuri 1’aderenza;

- zona C: non € necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

02.01.12,R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualitd ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal pese
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strufturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.12.A01 Abbassamento del livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.
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02.01.12.402 Alterazione cromatica

Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

02.01.12.403 Anomalie dei corpi illuminanti

Difetti di funzionamento dei corpi illuminanti.

02.01.12.A04 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta dello strato di rivestimento.

02.01.12.A05 Corrosione

Possibile corrosione dei pali realizzati in alluminio dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione superficiale.

02.01.12.406 Depositi superficiali

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici. ecc.

02.01.12.407 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.12.408 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.12.409 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.12.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 5 anni
Tipologia: Ispezione
Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liguidi,
Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: llettricista.

02.01.12.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno
Tipolegia: Conrrello a vista

Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a
terra.

Requisiti da verificare: /) Iselameato elertrico; 2) Efficienza luminosa: 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza alla corrosione;
3) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita; 3) Alterazione
cromatica; 6) Anomalie del rivestimento.

Ditte specializzate: Ilertricista. _
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.12.101 Pulizia
Cadenza: ogni 5 anni
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.12.102 Sostituzione dei lampioni
Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.12.103 Sostituzione lampade

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h: -a ricarica; 8000 h; -a [luorescenza 6000 h; -alogena; 1600 h; -compatta 5000 h.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.12.104 Verniciatura

Cadenza: quando occorre

Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 02.01.13

Lampioni singoli

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Sono formati generalmente da un fusto al quale & collegato un apparecchio illuminante; generalmente sono realizzati in ghisa che
deve rispettare i requisiti minimi richiesti dalla normativa di settore. Nel caso siano realizzati in alluminio i materiali utilizzati
devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN
1706. Si deve evitare 1'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d’appoggio mediante isolamento o separazione
fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruitd delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai
requisiti della UNT EN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.13.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

1 componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
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costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei materiali ¢ componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruftrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetio.

02.01.13.R02 Impermeabilita ai liquidi

:  Funzionalita d'uso

Classe di Requisi

Classe di Esigenza:  Funzionalita

I componenti de1 lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo
di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.13.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezz

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.13.R04 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza:  Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommita fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale misura consente una
sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d’appoggio:

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione  deve essere eseguito il trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri I'isolamento elettrico con uno spessore di strato minimo di 250 pum, o
qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di protezione. il rivestimento dovrebbe essere
applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato trattamento preliminare che ne assicuri I'aderenza;

- zona C: non ¢ necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

02.01.13.R05 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti:  Di stabilita
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Classe di Esigenza: Sicurezza
I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualitd ed elficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza 1 carichi propri e 1 carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strufturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.13.A01 Abbassamento del livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

02.01.13.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

02.01.13.403 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

02.01.13.404 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.

02.01.13.405 Diferti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.13.406 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

02.01.13.407 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo. aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pia verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.13.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 5 anni

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.
Requisiti da verificare: 1) Isofamento eletrrico; 2) Efficienza luminosa.

Anomalie riscontrabiliz /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Elettricista.
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02.01.13.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 8 anni
Tipolagia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.
Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liguidi

Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Diferti di serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione: 5) Patina
biologica; 6) Deposito superficiale.

Ditle specializzate: Fletivicista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.13.101 Pulizia

Cadenza: ogni 5 anni

Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.13.102 Sostituzione dei lampioni
Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

Ditte specializzate: Eletiricista.

02.01.13.103 Sostituzione lampade

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicitd variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h: -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -compatta 5000 h.

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.14

Diffusori

Unita Tecnologica: 02.01
Impiante di illuminazione

I diffusori sono dei dispositivi che servono per schermare la visione diretta della lampada e sono utilizzati per illuminare ghi
ambienti interni ed esterni residenziali ed hanno generalmente forma di globo o similare in plastica o vetro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.14.A01 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore variabile.
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02.01.14.402 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta degli elementi di ancoraggio del diffusore.

02.01.14.403 Rotture

Rotture e/o scheggiature della superficie del diffusore in seguito ad eventi traumatici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01,14.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni § anni

Tipologia: Verifica

Verificare la corretta posizione e l'integrita superficiale del diffusore.

Requisiti da verificare: /) Controllo del flusso hominoso.

Anomalie riscontrabili: /) Deposito superficiale; 2) Difetti di tenuta; 3) Rotture.

Ditte specializzate: Llettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.14.101 Pulizia

Cadenza: ogni 5 anni

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

Ditte specializzate: Generico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.14.102 Regolazione degli ancoraggi

Cadenza: ogni § anni
Regolazione degli elementi di ancoraggio dei diffusori.

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.15

Rifrattori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

I rifrattori sono dei dispositivi che servono a schermare la visione diretta della lampada ma che, a differenza dei diffusori,
consentono anche il controllo direzionale della luce. Sono generalmente costituiti da un involucro di vetro o plastica e vengono
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utilizzati nei grandi ambienti lavorativi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.15.401 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmos(erico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore variabile.

02.01.15.4A02 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta degli elementi di ancoraggio del rifrattore.

02.01.15.403 Rotture

Rotture e/o scheggiature della superficie del rifrattore in seguito ad eventi traumatici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.15.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 5 anni

Tipolagia: Verifica

Verificare la corretta posizione e l'integrita superficiale del rifrattore.

Requisiti da verilicare: 1) Efficienza luminosa.

Anomalie riscontrabili: /) Deposito superficiale; 2) Difetti di tenuta; 3) Rotture.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.15.101 Pulizia

Cadenza: ogni 5 anni

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

Ditte specializzate: Generico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.15.102 Regolazione degli ancoraggi

Cadenza: ogni 5 anni
Regolazione degli elementi di ancoraggio dei rifrattori,

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.16
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Riflettor1

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

I riflettori si utilizzano principalmente per ottenere fenomeni di luce diffusa su grandi superfici: i riflettori proiettano il flusso
luminoso in una direzione precisa. Costruttivamente sono costituiti da un involucro di materiale opaco con la faccia interna rivestita
con materiale ad alto grado di riflessione (tale materiale & generalmente metallico).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02,01,.16.,A01 Abbassamento livelle di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

02.01.16.402 Avarie
Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.
02.01.16.403 Depositi superficiali

Accumuli di materiale polveroso sulla superficie dei riflettori.

02.01.16.404 Difetti di ancoraggio

Difetti di tenuta degli elementi di ancoraggio dei riflettori.

02.01.16.A05 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.16.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 5 anni
Tipologia: Controllo a vista

Controllare la corretta posizione dei riflettori e I'integrita delle lampadine. Verificare la pulizia della superficie dei riflettori.

Requisiti da verificare: /) Controllo del flusso luminoso; 2) Controllo della condensazione interstiziale; 3) Controllo delle
dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 6) Efficienza tuminasa; 7) Identificabilita; §)
Impermeabilita ai liguidi; 9) Isolamento elettrico; 10) Limitazione dei rischi di intervento; 11) Montabilita/Smontabilita; 12)
Resistenza meccanica; 13) Stahilita chimico reattiva.

Anomalie riscontrabili: 7) Abbassamento livello di ithiminazione; 2) Depositi superficiali; 3) Difetti di ancoraggio.

Ditte specializzate: Flettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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02.01.16.101 Pulizia

Cadenza: ogni 5 anni

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

Ditte specializzate: Generico.

02.01.16.102 Sostituzione delle lampade

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicitd variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata.

Ditte specializzate: Eletiricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.17

Bollard (paletti)

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

| bollard o paletti sono comunemente utilizzati per I'illuminazione dei percorsi pedonali esterni. | criteri di scelta sono: le qualita
cromatiche delle sorgent, la modalita di distribuzione del {lusso luminoso e I'efficienza luminosa.

02.01.17.R01 Efficienza luminosa
Classe di Requiyiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un {lusso luminoso devono garantire una eflicienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali ¢ componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.17.R02 Impermeabilita ai liqguidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

1 componenti dei paletti devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti i paletti siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
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certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti un livello di protezione almeno pari ad IP54.

02.01.17.R03 Isolamento eleftrico
Classe di Requisiti:  Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gl elementi costituenti 1 paletti devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che 1 paletti siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.17.A01 Abbassamento del livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento della
sorgente luminosa (lampadine).

02.01.17.402 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie dovuta alle radiazioni solari con conseguente ingiallimento del colore originario.

02.01.17.403 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

02.01.17.404 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.17.A05 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.17.406 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei paletti al terreno dovuti ad alfondamento della piasira di appoggio.

02.01.17.407 Patina biologica

Strato sottile, morbido ¢ omogeneo, aderente alla superficie ¢ di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piti verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriceio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.17.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 5 anni
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Tipologia: Ispezione
Verificare l'eflicienza delle lampade e deghi altri accessori.
Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Eletiricista.

02.01.17.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei paletti verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina
biologica, 6) Deposito superficiale.

Ditte specializzate: Flettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.17.101 Pulizia
Cadenza: ogni 5 anni
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

Ditte specializzate; Elettricista.

02.01.17.102 Sostituzione dei paletti

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei palefti e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

Ditte specializzate; Elettricista.

02.01.17.103 Sostituzione lampade
Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata.

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.18

Pali per I'illuminazione

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali per I'illuminazione pubblica possono essere realizzati con i seguenti materiali:
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- accialo: I"acciaio utilizzato deve essere saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve
essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o addirittura migliore;

- leghe di alluminio: la lega utilizzata deve essere uguale o migliore delle leghe specificate nelle ISO/R 164, ISO/R 209, 1SO/R 827
e ISO/TR 2136. Deve resistere alla corrosione. Quando il luogo di installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la
lega utilizzata deve essere oggetto di accordo tra committente e fornitore;

- calcestruzzo armato: i materiali utilizzati per i pali di calcestruzzo armato devono soddisfare le prescrizioni della UNI EN 40;

- altri materiali: nell’ipotesi in cui si realizzino pali con materiali differenti da quelli sopra elencati, detti materiali dovranno
soddisfare 1 requisiti contenuti nelle parti corrispondenti della norma UNI EN 40, nel caso non figurino nella norma le loro
caratteristiche dovranno essere concordate tra committente e fornitore.

L’acciaio utilizzato per 1 bulloni di ancoraggio deve essere di qualita uguale o migliore di quella prevista per I Fe 360 B della EU
25.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.18.R01 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti:  Facilita d'intervento

Cilasse di Esigenza: Funzionalita

I pali per illuminazione deyono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti i pali devono essere montati in opera in modo da essere [acilmente smontabili senza per questo smontare o
dis(are l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto per garantire l'integrazione di altri elementi dell'impianto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.18.401 Alterazione cromatica

Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

02.01.18.A02 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

02.01.18.403 Corrosione

Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

02.01.18.404 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poca coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

02.01.18.405 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.18.406 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.18.A07 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.
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02.01.18.408 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.

02.01.18.409 Patina bhiologica

Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.18.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni § anni
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei pali per l'illuminazione.

Requisiti da verificare: 1) Montabilita/Smontabilita.

Anomalie riscontrabili: 7) Alterazione cromatica; 2) Anomalie del rivestimento: 3) Deposito superficiale; 4) Difetti di stabilita; 5)
Infracidamento; 6) Patina biologica.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.18.101 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore. Nel caso di eventi
eccezionali (temporali, terremoti ecc.) verificare la stabilitd dei pali per evitare danni a cose o persone.

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.19

Pali 1n acciaio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pit parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e,
quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.19.R01 Efficienza luminosa
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Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Lsigenza: Funzionalita
T componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai

costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali & componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.01.19.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
[olgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti 1 pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispetiati i livelli previsti in sede di progetio.

02.01.19.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti:  Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costrutirici
di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.19.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requiyiti:  Controllabilita tecnologica
Classe di I'sigenza: Controllabilita

I pali ed irelativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere il
buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la realizzazione dei pali in acciaio devono garantire un'adeguata protezione contro la corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 40.

02.01.19.R05 Resistenza meccanica

Classe di Regquisiti:  Di stabilita
Clusse di Esigenza:  Sicurezza
I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grade di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:

Deve essere garantita la qualitd ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.
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Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.19.401 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta. del rivestimento o della zincatura.

02.01.19.402 Corrosione

Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

02.01.19.403 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.19.404 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.19.405 Diferti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.19.C0I Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 5 anni

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

Requisiti da verilicare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa, 3) Impermeabilita ai liquidi.
Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difeui di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

Ditte specializzate: Flettricista. _

02.01.19.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento. delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

Requisiti da verificare: /) [solamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabifita ai liquidi; 4) Resistenza alla corrosione;
3) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Difeti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Elettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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02.01.19.101 Pulizia

Cadenza: ogni 5 anni

Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.19.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.19.103 Verniciatura

Cadenza: ogni § anni
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

Ditle specializzate: Pirrore.

Elemento Manutenibile: 02.01.20
Pali 1n alluminio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piti parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in leghe di alluminio; la lega utilizzata deve essere uguale o migliore delle leghe
specificate nelle ISO/R 164, ISO/R 209, ISO/R 827 e ISO/TR 2136. Deve resistere alla corrosione. In particolare quando il luogo di
installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve essere oggetto di accordo tra commiltente e
[ornitore.

I materiali utilizzati devono essere conlormi a una delle norme seguenti: UNT EN 485-3, [INT EN 485-4, TUNI EN 755-7, UUNT EN
755-8 ed UNIT EN 1706. Si deve evitare I"azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d’appoggio mediante isolamento
o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruita delle proprieta meccaniche minime dell’ acciaio
utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.20.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei materiali e componenti con

riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditie costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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02.01.20.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.01.20.R03 Isolamento elettrico
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici
di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetio.

02.01.20.R04 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti:  Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

1 pali e/0 i lampioni con i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommita fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale misura consente una
sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d’appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0.25 m sopra il livello del suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione  deve essere eseguito il trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri I'isolamento elettrico con uno spessore di strato minimo di 250 um, o
qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento dovrebbe essere
applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato trattamento preliminare che ne assicuri I'aderenza;

- zona C: non & necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

02.01.20.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:

Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:
11 palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNL EN

Pagina 53



Manuale di Manutenzione

40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.20.A01 Alterazione cromatica

Perdita del colore originale dovuta a [enomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

02.01.20.A02 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta dello strato di rivestimento.

02.01.20.403 Corrosione

Possibili corrosione dei pali realizzati in alluminio dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione superficiale.

02.01.20.404 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.20.A05 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.20.406 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.20.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 5 anni

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori. starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa, 3) Impermeabilita ai liquidi.
Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.20.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell’ancoraggio a
terra.

Requisiti da verificare: /) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza alla corrosione;
3) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Diferti di serraggio: 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabifita; 5) Alterazione
cromatica; 6) Anomalie del rivestimento.

Ditte specializzate: Elettricista.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.20.101 Pulizia
Cadenza: ogni 5 anni
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.20.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.20.103 Verniciatura

Cadenza: ogni 8 anni

Eseguire un ripristino dello sirato protettivo dei pali quando occorre.

Ditle specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 02.01.21
Pali in calcestruzzo

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o piti apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pitl parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. I pali per l'illuminazione pubblica possono essere realizzati in calcestruzzo armato e devono soddisfare le
prescrizioni della UNT EN 40.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.21.R01 (Attitudine al) controllo dell’assorbimento di acqua

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

I pali realizzati in calcestruzzo sia normale che precompresso devono essere in grado di limitare al minimo l'assorbimento di acqua.

Prestazioni:
La capacitd di assorbimento dei pali in calcestruzzo pud essere verificata con la prova indicata dalla norma UNI EN 40-4
all'appendice C che prevede I'immersione in acqua, per un determinato periodo, di un campione di almeno 3 Kg.

Livello minimo della prestazione:

Al termine della prova sopra indicala si deve verificare che l'incremento della massa del provino immerso in acqua deve essere non
superiore di;

- 2,5% della massa asciutta dopo 10 minuti;

- 6,5% della massa asciutta dopo 24 ore.
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02.01.21.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti:  Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto
I pali in calcestruzzo devono essere realizzati con materiali privi di impurita.

Prestazioni:
Il calcestruzzo, ad un esame visivo, deve risultare omogeneo e compatto ed i pali non devono presentare irregolarita geometriche
evidenti e le superfici devono essere prive di fessure, impuritd e vespai.

Livello minimo della prestazione:
Nel caso di pali realizzati in calcestruzzo precompresso sono ammesse delle fessurazioni purché la loro larghezza sia minore di 0,1
mm.

02.01.21.R03 Resistenza alla compressione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

1l caleestruzzo e gli acciai utilizzati per la realizzazione dei pali devono garantire una resistenza alla compressione.

Prestazioni:

La resistenza alla compressione da considerare ¢ quella verificata su una provetta di calcestruzzo dopo 28 giorni di stagionatura.
Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli minimi indicati dalla norma in base alle dimensioni dei provini utilizzati per le prove:

- per provini di 200 mm si deve una resistenza minima di 0,83 Kg/mm?2;

- per provini di 150 mm si deve una resistenza minima di 0,80 Kg/mm2:

- per provini di 100 mm si deve una resistenza minima di 0.78 Kg/mm2.

02.01.21.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilitd

Classe di Esigenza: Sicurezza

1 pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualitd ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNT EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 4{)-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.21.A01 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento.

02.01.21.402 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

02.01.21.403 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.01.21.A04 Decolorazione
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Alterazione cromatica della superficie.

02.01.21.A05 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento,

02.01.21.406 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.21.407 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.21.408 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

02.01.21.409 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (coprilerro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

02.01.21.A10 Patina biologica

Strato sottile, morbido € omogeneo, aderente alla superficie ¢ di evidente natura biologica. di colore variabile, per lo pit verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.21.COI Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 5 anni

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.
Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo dell'assorbimento di acqua.
Anomalie riscontrabiliz /) Difetti di servaggio; 2) Difetti di messa a terra.

Ditte specializzate: Elettricista. _

02.01.21.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra. Verificare
che non ci siano fessurazioni e/o cavillature e che non ci siano fenomeni di corrosione.

Requisiti da verificare: /) Resistenza alla compressione; 2) (Attirudine alj controllo dell’assorbimento di acqua; 3) Regolarita delle
finiture; 4) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Difetti di serraggio; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento; 4) Cavillature superficiali; 5)
Crosta; 6) Decolorazione; 7) Patina biologica; 8) Deposito superficiale; 9) Esposizione dei ferri di armatura; 10) Difetti di messa a
terra.

Ditte specializzate; Elettricista.

Paginu 57



Manuale di Manutenzione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.21.101 Pulizia
Cadenza: ogni 5 anni
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.21.102 Ripristino
Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

Ditte specializzate: Pittore.

02.01.21.103 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produitore.

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.22
Pali in ghisa

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o piti apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pitl parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. I pali per l'lluminazione pubblica possono essere realizzati in ghisa che deve rispettare 1 requisiti minimi
richiesti dalla normativa di settore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.22.R01 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costrutirici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto,

02.01.22.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
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Classe di Esigenza: Funzionalita

1 componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio di fuidi liquidi per evilare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme ¢ come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.22.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione eletirica
Classe di Isigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratleristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici
di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.01.22.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza:  Sicurezza

1 pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualitd ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNT EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNT EN 40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.22.A01 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

02.01.22.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

02.01.22.403 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.22.A04 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.22.405 Difetti di stabilita
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Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

02.01.22.406 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pitt verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.22.C0I Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori. starter, condensatori, lampade ed altri accessori.
Requisiti da verilicare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa.

Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.22.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 8 anni

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

Requisiti da verificare: /) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa, 3) Impermeahilita ai liguidi; 4) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina
bivlogica, 6) Deposito superficiale.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.22.101 Pulizia

Cadenza: ogni 5 anni
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.22.102 Sostituzione dei pali
Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.23

Pali in legno

| Unita Tecnologica: 02.01]
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Impianto di illuminazione

I pali per I’illuminazione pubblica possono essere realizzati in legno e devono soddisfare le prescrizioni della UNI EN 40.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.23.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

T pali in legno devono pgarantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni di carico di progetto in modo da garantire la
stabilita.

Prestazioni:

I legni utilizzati devono essere idonei a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni gravi sotto l'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalitd nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.
Livello minimo dclla prestazione:

Le caratteristiche dei pali in legno devono corrispondere a quelle prescritte dalle leggi e normative vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.23.A01 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

02.01.23.402 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di aliri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del palo.

02.01.23.403 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.23.A04 Diferti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

02.01.23.4A05 Fessurazioni

Presenva di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

02.01.23.406 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.

02.01.23.407 Macchie

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.01.23.A08 Muffa

Si tratta di un fungo che tende a crescere sul legno in condizioni di messa in opera recente.

02.01.23.409 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.23.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo del grado di usura delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie (presenza di umiditd, marcescenza, riduzione o
perdita delle caratteristiche di resistenza).

Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Difetti di serraggio; 2) Deposito superficiale; 3) Fessurazioni; 4) Infracidamento; 5) Macchie; 6) Muffa;
7) Penetrazione di umidita; 8) Difetti di stabilita; 9) Decolorazione.

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.23.101 Ripristino protezione
Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle parti in vista della protezione previa pulizia del legno, mediante rimozione della polvere e di aliri depositi.
Trattamento antitarlo ed antimu(fa sulle parti in legno con applicazione a spruzzo o a pennello di protezione [ungicida e resina
sintetica.

Ditte specializzate: Pittore, Specializzati vari.

02.01.23.102 Ripristino serraggi

Cadenza: ogni 2 anni
Ripristino e/o sostituzione degli elementi di connessione e verifica del corretto serraggio degli stessi e sostituzioni di quelli mancanti.

Ditte specializzate: Tecnici di livelto superiore, Specializzati vari.

02.01.23.103 Sostituzione strutture lignee

Cadenza: quando occorre
Sostituzione parziale o totale degli elementi di struttura degradati per infracidamento e/o riduzione della sezione.

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.01.24
Pali in vetroresina

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

I pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pit parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. I pali per l'illuminazione in vetroresina devono soddislare 1 requisiti contenuti nelle parti corrispondenti
della norma UNI EN 40. L'acciaio utilizzato per i bulloni di ancoraggio deve essere di qualitd uguale o migliore di quella indicata
dalla norma EU 25.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.24.R01 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una ellicienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certilicato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.24,R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

1 componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.24.R03 Isolamento elettrico
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie carafteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previst in sede di progetto.

02.01.24, R04 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenga: Funzgionalita

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso
di necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza
per questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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02.01.24.401 Anomalie del proiettore

Difetti di [unzionamento del proiettore.

02.01.24.A02 Difetti di alimentazione

Difetti di alimentazione dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita o di condensa.

02.01.24.A03 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.01.24.A04 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.24.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista
Controllo dello stato generale e dell'integrita dei pali per I'illuminazione.
Anomalie riscontrabili: /) Difetti di serraggio; 2) Difetti di alimentazione.

Ditte specializzate: Elettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.24.101 Sostituzione dei pali
Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore. Nel caso di eventi
eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone.

Ditle specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.25

Torre portatari

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Le torri portafari sono degli elementi simili ai pali per l'illuminazione con la differenza che questi sistemi possono avere altezze
superiori; sono generalmente costituite da un elemento strutturale infisso ed ancorato al terreno e sormontati da un elemento al quale
sono collegati i corpi illuminanti.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.25.R01 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le torri portafari devono essere atte a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti le torri devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per questo smontare o
disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto per garantire l'integrazione di altri elementi dell'impianto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02,01.25.401 Alterazione cromatica

Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

02.01.25.402 Anomalie dei corpi illuminanti

Difetti di [unzionamento dei corpi illuminanti.

02.01.25.403 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

02.01.25.404 Corrosione

Possibili fenomeni di corrosione delle torri portafari dovuti a difetti di tenuta dello strato di protezione superficiale.

02.01.25.A05 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei. di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento,

02.01.25.A06 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.25.407 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra la struttura portante ed il corpo illuminante.

02.01.25.A08 Difetti di stabilita

Dilett di ancoraggio al terreno dovuti ad allfondamento della piastra di appoggio.

02.01.25.409 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.

02.01.25.A10 Patina biologica

Strato soltile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pill verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriceio.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.25.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle torri portafari.
Requisiti da verificare: 1) Montabilita/Smontabilita.

Anomalie riscontrabili: /) Alterazione cromatica; 2) Anomalie del rivestimento; 3) Deposito superficiale; 4) Difetti di stabilita; 5)
Infracidamento; 6) Patina hiologica.

Ditte specializzate: Flettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.25.101 Integrazioni

Cadenza: quando occorre

Nel caso di eventi eccezionali (femporali. terremati, ecc.) verificare la stabilitd delle torri per evitare danni a cose o persone ed
eventualmente integrare gli elementi danneggiati.

Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.26
Sbracci in acciaio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di illuminazione

Gli sbracci sono sostenuti generalmente da pali che a loro volta sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione. Possono essere
realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio
deve essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.26.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un (lusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei materiali e componenti con
rilerimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetio.
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02.01.26.R02 Impermeabilita ai liguidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Fungionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo
di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti 1 lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispetiati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.01.26.R03 Isolamento elettrico
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.26.A01 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

02.01.26.402 Corrosione

Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

02.01.26.403 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.26.404 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra sbraccio e corpo illuminante.

02,01.26.A05 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.26.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 5 anni

Tipologia: Ispezione
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Verificare l'etficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.
Requisiti da verificare: /) Isolamento eletrrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi.
Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

Ditte specializzate: Elettricista. _

02.01.26.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra e degli
sbracei.

Requisiti da verificare: /) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa, 3) Impermeabilita ai liquidi,
Anomalie riscontrabiliz /) Corrosione; 2) Difeiti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.26.101 Pulizia
Cadenza: ogni 5 anni
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

Ditte specializzate; Elettricista.

02.01.26.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.26.103 Verniciatura

Cadenza: ogni § anni

Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali e/o degli sbracci quando occorre.

Ditte specializzate: Pittore.
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Unita Tecnologica: 02.02

[lluminazione di  sottopassaggi, attraversamenti,
gallerie

Strutture a protezione di passaggi stradali, ferroviari, ecc., realizzate generalmente per superare, mediante trafori e/o opere di
conlenimento, barriere naturali, zone urbane, ecc.

L'impianto di illuminazione deve consentire di creare condizioni di visibilita, nel rispetto del nsparmio energetico, un livello ed
uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.02.R01 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso
Classe di Requisiti:  Visivi
Classe di Isigenza: Aspetto

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di
evitare che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone,

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto,

02.02.R02 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti:  Visivi

Clusse di Esigenza:  Aspetto

I componenti che sviluppano un {lusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell"installazione dei materiali @ componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali & componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.02.R03 Accessibilita
Classe di Requisiti: Facilite d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel
normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali & componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.02.R04 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
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Classe di Esigenza: Sicurezza
Gli elementi costituenti 'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.02.R05 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza
Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in

modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.02.R06 Regolabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza

Classe di Esigenza:  Funzionalita

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'nmpianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per questo smontare o
disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.02.R07 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti:  Di stabilitd

Classe di Esigenza: Sicurezz

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto,

02.02.R08 Stabilita chintico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Clusse di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:
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Per garantire la stabilitd chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di illuminazione non devono presentare
incompatibilita chimico-[isica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previst in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

202.02.01 Sistema di illuminazione
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Elemento Manutenibile: 02.02.01

Sistema di illuminazione

Unita Tecnologica: 02.02
Illuminazione di sottopassaggi,
attraversamenti, gallerie

I sistemi di illuminazione artificiale consentono di mantenere all'interno di sottopassi, attraversamenti tipo galleria, condizioni
sufficienti di visibilith per consentire agli utenti la circolazione stradale in sicurezza. T sistemi di illuminazione in galleria sono
generalmente controllati da centrali di telecontrollo posti in prossimita delle stesse.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.02.01.R01 Isolamento elettrico
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezs

Gli elementi costituenti i paletti devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che i paletti siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali @ componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.02.01.R02 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
rilerimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.02.01.R03 Impermeabilita ai liguidi
Classe di Requisiti:  Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei paletti devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti i paletti siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere garantiti un livello di protezione almeno pari ad IP54.
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02.02.01.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommita fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale misura consente una
sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d’appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione  deve essere eseguito il trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri I"isolamento elettrico con uno spessore di strato minimo di 250 um, o
qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento dovrebbe essere
applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato trattamento preliminare che ne assicuri 'aderenza;

- zona C: non & necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Avarie

Guasti ed avarie alle centrali di telecontrollo con conseguenti alterazioni delle intensita luminose.

02.02.01.A02 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura dei corpi illuminanti, all'ossidazione dei deflettori. all'impolveramento
delle lampade.

02.02.01.A03 Opacizzazione

Opacizzazione degli elementi per depositi di polveri derivanti dai gas di scarico e da agenti atmosferici.

02.02.01.A04 Difetti agli interruttori

Difetti agh interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.02.01.A05 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pit verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

022.02.01.A06 Corrosione

Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

02.02.01.A07 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.02.01.408 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.
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02.02.01.409 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

02.02.01.A10 Alterazione cromatica

Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

02.02.01.A11 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta dello strato di rivestimento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a
lerra.

Requisiti da verificare: /) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa: 3) Impermeabilita ai liguidi: 4) Resistenza alla corrosione;
3) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Diferti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita; 5) Alterazione
cromatica; 6) Anomalie del rivestimento.

Ditte specializzate: Elettricista. _

02.02.01.C02 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 5 anni

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

Requisiti da verificare: /) Isolamento eletrrico; 2) Efficienza luminosa; 3) npermeabilita ai liquidi,
Anomalie riscontrabiliz /) Diferti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Llettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.101 Pulizia fari
Cadenza: ogni § anni
Pulizia dei fari illuminanti e rimozione di depositi dovuto all'usura, ai gas di scarico e agli agenti atmosferici.

Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.02.01.102 Sostituzione corpi illuminanti
Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei corpi illuminanti secondo la durata’ore prevista.

Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 02.03

[lluminazione dell'arredo urbano

Si tratta di attrezzature utilizzate nella sistemazione degli spazi pubblici. Esse devono relazionarsi con gli spazi creando ambienti
confortevoli e gradevoli sotto 1 diversi profili.

L'impianto di illuminazione deve consentire di creare condizioni di visibilita, nel rispetto del risparmio energetico, un livello ed
uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.03.R01 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti:  Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

1 componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di
evitare che 1 fasci luminosi possano colpire direttamente gh apparati visivi delle persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.03.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale
Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

1 componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua
di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI
64-8.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.03.R03 Accessibilita
Classe di Requisiti:  Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel
normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.03.R04 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti:  Visivi
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Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali ¢ componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.03.R05 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.03.R06 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza:  Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in
modo agevole ed n ogni caso senza arrecare danno a persone o Cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.03.R07 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso
di necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti 1'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza
per questa smontare o disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.03.R08 Regolabilita
Clusse di Requisiti: Funzionalita in emergenza
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per questo smontare o
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disfare l'intero impianto.
Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispertati i livelli previsti in sede di progetto.

02.03.R09 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti:  Di stabilita

Classe di Esigenza:  Sicurezzu

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilitd e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantime durata e funzionalitd nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utentr.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

202.03.01 Sistemi di Nluminazione
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Elemento Manutenibile: 02.03.01
Sistemi di [lluminazione

Unita Tecnologica: 02.03
Iluminazione dell'arredo urbano

Si tratta di sistemi di illuminazione a servizio del traffico pedonale che interessano generalmente le aree attrezzate in cui vi & anche
presente l'illuminazione pubblica. In genere gli apparecchi illuminanti vanno scelti su base estetiche (lampioni o lanterne a
distribuzione simmetrica).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.03.01.R01 Isolamento eletfrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli element costituenti 1 paletti devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che i paletti siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali @ componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.03.01.R02 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devone garantire una efficienza luminesa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditie costruttrici di detti materiali & componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto,

02.03.01.R03 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita
T componenti dei paletti devono essere in grado di evilare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatlo diretlo secondo quanto prescritio dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gh elementi costituenti 1 paletti siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti un livello di protezione almeno pari ad IP54.

02.03.01.R04 Resistenza alla corrosione
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Classe di Requisiti:  Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommita fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suclo (tale misura consente una
sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d’appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri Iisolamento elettrico con uno spessore di strato minimo di 250 pm, o
qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento dovrebbe essere
applicato solo dopo sgrassamento ¢ dopo un appropriato trattamento preliminare che ne assicuri I’aderenza;

- zona C: non € necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

02.03.01.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di I'sigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illummazione devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantime durata e funzionalitd nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza deglhi
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.01.401 Abbassamento Lvell di ilaminagone

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura dei corpi illuminanti, all'ossidazione dei deflettori. all'impolveramento
delle lampade.

02.03.01.A02 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.03.01.A03 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

02.03.01.A04 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pit verde, La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

02.03.01.A05 Corrosione

Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
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superficiale.

02.03.01.A06 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.03.01.407 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.03.01.A08 Alterazione cromatica

Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

02.03.01.A09 Anomalie del rivestinento

Difetti di tenuta dello strato di rivestimento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.01.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a
terra.

Requisiti da verificare: /) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) hapermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza alla corrosione;
5) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita; 5) Alterazione
cromatica; 6) Anomalie del rivestimento.

Ditte specializzate: Elettricista. _

02.03.01.C02 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni § anni
Tipologia: Ispezione
Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

Requisiti da verificare: /) Isolamento elettrico: 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liguidi.
Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Llertricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.01.101 Pulizia accessori

Cadenza: ogni 5 anni
Pulizia dei corpi illuminanti e degli accessori connessi (plafoniere, schermi, proiettori, ecc.).

Ditte specializzate: Generico.

02.03.01.102 Sostituzione dei corpi illuminanti
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Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei corpi illuminanti ¢ dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fomite dal
produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.
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Unita Tecnologica: 02.04

[lluminazione nelle aree pedonali

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti alle strade veicolari
oppure autonomi rispetto alla rete viaria.

L'impianto di illuminazione deve consentire di creare condizioni di visibilita. nel rispetto del risparmio energetico, un livello ed
uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.04.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti:  Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali & componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.04.R02 Regolabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per questo smontare o
disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.04.R03 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti:  Sicurezza d'interveato

Classe di Isigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali @ componenti.

Liyello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.04.R04 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezs
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Gli elementi costituenti 'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.04.R05 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza:  Sicurezz,

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in
modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.04.R06 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti:  Facilite d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso
di necessitd.

Prestazioni:

Gl elementi costituenti impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza
per questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.04.R07 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabiliti

Ciasse di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilitd e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantime durata e funzionalitd nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utenti.

Livello ini della pr estazione:
Devono essere rispettati i livelli previst in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

“02.04.01 Sistemi di illuminazione
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Elemento Manutenibile: 02.04.01
Sistemi di 1lluminazione

Unita Tecnologica: 02.04
Hluminazione nelle aree pedonali

Si tratta di sistemi di illuminazione a servizio del traffico pedonale che interessano generalmente le vie commerciali in cui vi & anche
presente l'illuminazione dei negozi. Gli apparecchi illuminanti dovranno essere scelti su base estetiche (lampioni o lanterne a
distribuzione simmetrica).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.04.01.R01 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un [(lusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.04.01.R02 Impermeabilita ai liguidi
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo
di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto,

02.04.01.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi coslituenti i lampioni devono essere in grado di resisiere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che 1 lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti,

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

02,04.01.A01 Avarie

Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degh accessori, apparecchi inadatti.

02.04.01.402 Abbassamento livello di illuminazione ,
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura dei corpi illuminanti, all'ossidazione dei deflettori, all'impolveramento
delle lampade.

02.04.01.403 Difetti agli interruttori

Difetti agh mterruttori magnetotermici e differenziai dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

02.04.01.A04 Corrosione

Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

02.04.01.A05 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

02.04.01.406 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo
Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.
Anomalie riscontrabili: 1) Abbassamento livello di ilhaninazione.

Ditte specializzate: Eletiricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.01.101 Pulizia accessori

Cadenza: ogni 5 anni

Pulizia dei corpi illuminanti e degli accessori connessi.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.04.01.102 Sostituzione delle lampade

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.
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Unita Tecnologica: 02.05

[Iluminazione di aree ad interesse collettivo

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita di tutte le aree ad interesse collettivo,come aree a parchi, a
giardini. area gioco, parcheggi, ecc. Gli impianti di illuminazione dovranno consentire, nel rispetto del risparmio energetico, un
livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.05.R01 (Attitudine al} controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti:  Visivi

Classe di Esigenza:  Aspetto

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di
evilare che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei materiali ¢ componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.05.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti:  Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza:  Sicurezza

I componenti degh impianti di illuminazione capaci di condurre elettricitd devono essere in grado di evitare la formazione di acqua
di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI
64-8.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.05.R03 Accessibilita
Classe di Requisiti:  Facilita d'intervento
Classe di Esigenza:  Funzionalita

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel
normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.05.R04 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti:  Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza:  Sicurezza
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Gli elementi degli impianti di illuminazione devono limitare la emissione di sostanze inquinanti o comunque nocive alla salute degli
utenti.

Prestazioni:

Deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto
delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati 1 livelli previsti in sede di progetto.

02.05.R05 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzali con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di
funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il
loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa [ra 0.40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi).

02.05.R06 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti:  Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

1 componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto,

02.05.R07 Identificabilita

Clusse di Requisiti:  Facilita d'intervento
Classe di I'sigenza: Funzionalita
Gli elementi costituenti 'impianto di illuminazione devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve

essere presente un cartello sul quale sono riportate le funziom degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza
su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati ¢ posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.05.R08 Impermeabilite ai liguidi
Classe di Requisiti:  Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
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E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come cerlificato dalle ditte costruttrici di detti materiali & componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previst in sede di progetto.

02.05.R09 Isolamento elettrico
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezz

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.05.R10 Limitazione dei rischi di intervento
Classe di Requisiti:  Protezione dai rischi d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezz

Gli elementi costituenti I''mpianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni. manutenzioni e sostituzioni in
modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.05.R11 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Clusse di Esigenza: Fuunzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in casa
di necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza
per questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.05.R12 Regolabilita

Classe di Requisiti: Funzionalitd in emergenza

Classe di Esigenza: Funzionalita

1 componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per questo smontare o
disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previstl in sede di progetto.
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02.05.R13 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti:  Di stabiliti

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gl elementi costituenti ghi impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilitd e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantime durata e [unzionalitd nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.05.R14 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:

Per garantire la stabiliti chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di illuminazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

©02.05.01 Sistemi di Illuminazione
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Elemento Manutenibile: 02.05.01
Sistemi di [lluminazione

Unita Tecnologica: 02.05

1Hluminazione di aree ad interesse
collettivo

Si tratta di sistemi di illuminazione a servizio delle aree verdi per la sicurezza del pubblico. In genere gli apparecchi illuminanti
vanno scelti su base estetiche (lampioni o lanterne a distribuzione simmeirica).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.05.01.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura dei corpi illuminanti, all'ossidazione dei deflettori, all'impolveramento
delle lampade.

02.05.01.402 Difetti agli interruttori

Difetti agh interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

02.05.01.403 Diferti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei paletti al terreno dovuti ad alfondamento della piastra di appoggio.

02.05.01.A04 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piti verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

02.05.01.A05 Corrosione

Possibile corrosione dei pali realizzati in alluminio dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione superficiale.

02.05.01.A06 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.05.01.407 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

02.05.01.408 Alterazione cromatica

Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

02.05.01.409 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta dello strato di rivestimento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

Pagina 90



Manuale di Manutenzione

02.05.01.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali eso dei lampioni verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a
terra.

Requisiti da verificare: /) ; 2} ; 3) ; 4) ; 5) Resistenza meccanica.

Apomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetri di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita; 5) Alterazione
cromatica; 6) Anomalie del rivestimento.

Ditte specializzate: Elettricista.

02.05.01.C02 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni § anni

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.
Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3).

Anomalie riscontrabiliz /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: klettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.01.101 Pulizia accessori
Cadenza: ogni 5 anni
Pulizia dei corpi illuminanti e degli accessori connessi (plafoniere, schermi, proiettori, ecc.).

Ditte specializzate: Generico.

02.05.01.102 Sostituzione dei corpi illuminanti

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei corpi illuminanti e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade (omite dal
produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.
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4 PROGRAMMA DI MANUTENZIONE
La manutenzione ordinaria degli impianti di illuminazione consiste nell’esecuzione di:

e Interventi di Manutenzione Ordinaria Preventiva;
e Interventi di Manutenzione Ordinaria Correttiva.
Le attivita di Manutenzione Ordinaria devono essere eseguite al fine di:
e Mantenere in buono stato di funzionamento gli impianti e garantire le condizioni di sicurezza;

e Assicurare che le apparecchiature mantengano le caratteristiche e le condizioni di funzionamento
previste;

Rispettare la normativa vigente in materia di illuminazione pubblica, alla quale pud essere ricondotto
I'impianto di cui al presente progetto esecutivo.

4.1 MANUTENZIONE ORDINARIA PREVENTIVA
Gli interventi di Manutenzione Ordinaria Preventiva sono riconducibili alle seguenti tipologie:

e Pulizia: azione manuale o meccanica di rimozione di sostanze depositate o prodotte dai
componenti dell'impianto durante il funzionamento ed il relativo smaltimento nel rispetto della
norma vigente;

e Sostituzione su condizione: interventi di fornitura e montaggio di lampade in corrispondenza
dello scadere del termine di vita utile delle stesse;

e Smontaggio e rimontaggio: attivita necessarie ad effettuare gli interventi di pulizia e le eventuali
sostituzioni delle parti componenti un’apparecchiatura;

e Controlli e verifiche funzionali: operazioni effettuate sulla singola apparecchiatura e/o
sull'impianto nel suo insieme, finalizzate a verificare lo stato di funzionalita, il rispetto dei dati di
targa delle singole apparecchiature ed il rispetto della normativa vigente.

4.2 ATTIVITA DI MANUTENZIONE ORDINARIA PREVENTIVA NEGLI IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE
PUBBLICA

Per gli impianti di illuminazione pubblica le principali attivita di Manutenzione Ordinaria Preventiva sono:
e Pulizia degli apparecchi di illuminazione;
e Verniciatura dei sostegni;

e Monitoraggio dello stato di conservazione degli impianti, delle condizioni di sicurezza e
dell’adeguamento alle norme vigenti.

4.2.1 PULIZIA DEGLI APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE

La pulizia dei riflettori, dei rifrattori e diffusori degli apparecchi viene effettuata nel rispetto della cadenza
riportata nella successiva tabella riepilogativa.

La pulizia e realizzata su riflettori, rifrattori e diffusori degli apparecchi di illuminazione, mediante utilizzo
di detergenti idonei e non dannosi per le superfici riflettenti.



4.2.2 VERNICIATURA DEI SOSTEGNI

La verniciatura di tutti i sostegni dei Punti Luce gestiti viene effettuata nel rispetto della cadenza riportata
nella successiva tabella riepilogativa.

Per I'intera durata del contratto vengono effettuati eventuali ritocchi necessari per mantenere in buono
stato la verniciatura di tutti i sostegni dei Punti Luce.

4.2.3 MONITORAGGIO DELLO STATO DI CONSERVAZIONE DEGLI IMPIANTI, DELLE CONDIZIONI DI
SICUREZZA E DELL’ADEGUAMENTO ALLE NORME IN MATERIA DI ILLUMINOTECNICA

Le attivita di verifica sugli impianti, eseguite mediante controlli a vista e misure strumentali specifiche, sono
finalizzate a valutare:

e Lo stato di conservazione degli impianti;

e Le condizioni di sicurezza statica ed elettrica degli impianti;

e Lo stato di adeguamento degli impianti alle norme in materia di illuminotecnica.
Le attivita di verifica possono essere di due tipi:

e Attivita periodiche: controlli a vista e misure, svolti con la periodicita indicata nel paragrafo
dedicato, riportato successivamente;

e Attivita contestuali ad altri interventi: controlli a vista ed eventuali misure, svolti con continuita,
contestualmente alla esecuzione di altri interventi di manutenzione ordinaria programmata e di
interventi di manutenzione ordinaria correttiva.

Gli esiti delle attivita di verifica vengono resi disponibili all’Amministrazione Comunale. Le eventuali non
conformita rispetto ai requisiti di sicurezza elettrica o statica, vengono comunicate tempestivamente
all’Amministrazione Comunale. Nel caso in cui I'anomalia riscontrata comporti un rischio immediato di
sicurezza (emergenza) si interviene immediatamente per la messa in sicurezza dell’impianto.



4.3 PROGRAMMA DI MANUTENZIONE ORDINARIA DEGLI IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA
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