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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: BAGHERIA
Provincia di: PALERMO
OGGETTO: REALIZZAZIONE DI PENSILINA FOTOVOLTAICA PRESSO LO STADIO

COMUNALE - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEI CORPI ADIACENTI - 1° STRALCIO

UNITA TECNOLOGICHE:

- Opere accessorie

- Impianto di illuminazione

- Impianto fotovoltaico

- Impianto solare termico

- Materiali termoisolanti

- Illuminazione a led

- Chiusure orizzontali superiori

- Sistemi per la produzione di energia termica e frigorifera
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Elemento Manutenibile: 01.02.03
Tinteggiature

Unita Tecnologica: 01.02
Rivestimenti esterni

La vasta gamma delle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per gli ambienti esterni di tipo
rurale si possono distinguere le pitture a calce, le pitture a colla, le idropitture, le pitture ad olio; per gli ambienti di tipo urbano si possono distinguere le
pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie industriali si hanno le idropitture acriliche, le pitture siliconiche, le pitture
epossidiche, le pitture viniliche, ecc.. Le decorazioni trovano il loro impiego particolarmente per gli elementi di facciata o comunque a vista. La vasta gamma
di materiali e di forme varia a secondo dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego. Possono essere elementi prefabbricati o gettati in opera, lapidei, gessi, laterizi,
ecc.. Talvolta gli stessi casseri utilizzati per il getto di cls ne assumono forme e tipologie diverse tali da raggiungere aspetti decorativi nelle finiture.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle sujpédel rivestimento attraverso valutazioni visivérate a riscontrare anomalie
evidenti (macchie, disgregazioni superficiali, nfamenti, distacco, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziomawta di forme e dimensioni variabili. Gli alvesbno spesso interconnessi e hanno distribuzione
non uniforme. Nel caso particolare in cui il fengroesi sviluppa essenzialmente in profondita coraemehto a diverticoli si puo usare il termine
alveolizzazione a cariatura.

01.02.03.A02 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dell'intonaco caratteata dalla presenza di fori di grandezza e thstibne irregolare, generati dalla formazione dliebo
d'aria al momento della posa.

01.02.03.A03 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del riiraento.

01.02.03.A04 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duii@agile, generalmente di colore nero.

01.02.03.A05 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.02.03.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie del rivestimento.

01.02.03.A07 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.03.A08 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioalementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.03.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorehsro e di aspetto cristallino o pulverulentdarfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso
di efflorescenze saline, la cristallizzazione palwdlta avvenire all'interno del materiale provagdarspesso il distacco delle parti piu superficiali:
fenomeno prende allora il nome di criptoeffloreszen subefflorescenza.

01.02.03.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuma@cessi di natura diversa. Quando sono noteuigecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosionegresisione (cause meccaniche), erosione per con®$cause chimiche e biologiche), erosione per
usura (cause antropiche).

01.02.03.A11 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesgto da caduta, di uno o piu strati superficabparalleli fra loro, generalmente causata dagli
effetti del gelo.

01.02.03.A12 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogemaparallele all'armatura che possono intere$gagro spessore del manufatto.

01.02.03.A13 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze manttiragrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.03.A14 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manaofatt

01.02.03.A15 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cuspos aderire polvere, terriccio.
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01.02.03.A16 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmdnacqua.

01.02.03.A17 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attravierfmrmazione di fori ciechi, numerosi e ravvidinafori hanno forma tendenzialmente cilindrica
con diametro massimo di pochi millimetri.

01.02.03.A18 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontmi@aateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.03.A19 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeali licheni, muschi e piante lungo le supegfici

01.02.03.A20 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattmtédementi lastriformi. Ben riconoscibile essendo
dato dal tipico andamento “a bolla” combinato alitme della gravita.

01.02.03.A21 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bicecdhli spigoli degli elementi di rivestimento.

01.02.03.A22 Sfogliatura
Rottura e distacco delle pellicole sottilissimeinia.

01.02.03.A23 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'in@enprodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.02.03.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle fingterverifica del grado di usura delle parti in&ist particolare di depositi sugli aggetti, coraiti
davanzali, ecc.. Controllare l'uniformita dell'agpetromatico delle superfici. Riscontro di event@mlomalie (macchie, disgregazioni superficiali,
rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti di esgone.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Scaldacqua a pompa di calore

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di riscaldamento

In questi apparecchi I'energia elettrica non viene utilizzata direttamente per il riscaldamento dell'acqua sanitaria, ma per azionare la pompa di calore. Tale
dispositivo preleva calore dall'ambiente in cui € installato e lo cede all'acqua che & contenuta nell'accumulo. Pertanto per garantire un buon rendimento delle
pompe di calore € necessario che la temperatura ambiente del locale ove I'apparecchio € installato si mantenga a valori superiori a 10-15 °C. Tale valore
della temperatura puo scendere fino a 6°C (per pompe di calore ad aria interna) al di sotto dei quali un dispositivo automatico inserisce una resistenza
elettrica ausiliare. La temperatura massima dell'acqua calda fornita dall'apparecchio non & superiore a 50-55 °C, tuttavia, in caso di necessita, un serpentino
permette di integrare il valore utilizzando direttamente il fluido termovettore prodotto dalla caldaia per il riscaldamento ambiente.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolteelasione, devono essere effettuate con persondiéaia e dotato di idonei dispositivi

di protezione individuali quali guanti e scarpdasii. Le prese e le spine devono essere posiadnahodo da essere facilmente
individuabili e quindi di facile utilizzo; la disteza dal pavimento di calpestio deve essere didm,Se la presa € a parete, di 7 cm se &
in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm realiai lavoro. | comandi luce sono posizionatgenere a livello maniglie porte. Se la
temperatura dell'acqua viene mantenuta tra i 48 P80 °C i consumi di energia elettrica risultaidastanza contenuti mentre a
temperature superiori possono diventare rilevanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Corrosione
Corrosione della struttura dello scaldacqua evidgazial cambio di colore in prossimita dell'azicneosiva.

01.03.03.A02 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di mss a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichij altro.

01.03.03.A03 Difetti della coibentazione
Difetti di tenuta della coibentazione per cui nohail raggiungimento della temperatura richiesta.

01.03.03.A04 Difetti di tenuta
Perdite di fluido che si verificano per mancanzgeduta dello strato isolante.
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01.03.03.A05 Perdite di carico
Valori della pressione non rispondenti a queliesircizio.

01.03.03.A06 Rumorosita
Presenza di rumori anomali o livello di rumorositan nei valori di norma.

01.03.03.A07 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di miotee e di isolamento. Puo essere dovuto ad ossitadelle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.03.04
Scaldacqua solari

Unita Tecnologica: 01.03
Impiant o di riscaldamento

Gli scaldacqua a pannelli solari utilizzano I'energia solare per la produzione dell'acqua calda. Generalmente uno scalda acqua solare & costituito da: una
copertura; un assorbitore, un rivestimento superficiale assorbitore, un isolamento termico, un contenitore e supporto strutturale e guarnizioni di tenuta e
sigillanti.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Gli scaldacqua solari devono essere fissati ailgtate portanti dell'edificio o al terreno peristere all'azione degli agenti atmosferici
ed avere un trattamento superficiale (zincatursidagione anodica o simili) per proteggere gli edathdalla corrosione. Tutte le
tubazioni dell'impianto solare devono essere riteesbn un coibente incombustibile di spessoreestito all'esterno con lamierino di
alluminio bordato e ancorato con viti autofiletigrer dare anche una schermatura termica.

In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgifréeemporali, grandinate, nevicate, ecc.) verificka tenuta delle tubazioni e dei
pannelli e dei relativi sistemi di fissaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matérestranei quali: microrganismi, residui organécc. sui pannelli.

01.03.04.A02 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etelhuta dei pannelli solari sul tetto.

01.03.04.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei peeili solari.

01.03.04.A04 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pian

01.03.04.A05 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie plinelli solari che sono causa di cali di renditoen

01.03.04.A06 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che puo venireritatto con parti del pannello non previste perrmessagnate.

Unita Tecnologica: 01.04

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel rispetto del risparmio
energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

L'impianto di illuminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene, lampade compatte, lampade
a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.04.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Elemento Manutenibile: 01.04.01
Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di illuminazione

Il dimmer & un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a piacimento).
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Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola lampada a quelli
che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).
I dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Anomalie comandi
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolare e controllo.

01.04.01.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologi#ikelemento.

01.04.01.A03 Ronzio
Ronzii causati dall'induttore in caso di carichiges

01.04.01.A04 Sgancio tensione
Sgancio saltuario dell'interruttore magnetoterniicoaso di utilizzo di dimmer a sfioramento.

Unita Tecnologica: 01.05

Impianto fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico & I'insieme dei componenti meccanici, elettrici ed elettronici che captano I'energia solare per trasformarla in energia elettrica che poi
viene resa disponibile all’utilizzazione da parte dell'utenza. Gli impianti fotovoltaici possono essere:

- alimentazione diretta: I'apparecchio da alimentare viene collegato direttamente al FV (acronimo di modulo fotovoltaico); lo svantaggio di questo tipo di
impianti & che I'apparecchio collegato al modulo fotovoltaico non funziona in assenza di sole (di notte); applicazioni: piccole utenze come radio, piccole
pompe, calcolatrici tascabili, ecc.;

- funzionamento ad isola: il modulo FV alimenta uno o pit apparecchi elettrici; I'energia fornita dal modulo, ma momentaneamente non utilizzata, viene
usata per caricare degli accumulatori; quando il fabbisogno aumenta, o quando il modulo FV non funziona (p.e. di notte), viene utilizzata I'energia
immagazzinata negli accumulatori; applicazioni: zone non raggiunte dalla rete di distribuzione elettrica e dove l'installazione di essa non sarebbe
conveniente;

- funzionamento per immissione in rete: come nellimpianto ad isola il modulo solare alimenta le apparecchiature elettriche collegate, I'energia
momentaneamente non utilizzata viene immessa nella rete pubblica; il gestore di un impianto di questo tipo fornisce dunque I'energia eccedente a tutti gli
altri utenti collegati alla rete elettrica, come una normale centrale elettrica; nelle ore serali e di notte la corrente elettrica pud essere nuovamente prelevata
dalla rete pubblica.

Un semplice impianto fotovoltaico ad isola € composto dai seguenti elementi:

- cella solare: per la trasformazione di energia solare in energia elettrica; per ricavare pil potenza vengono collegate tra loro diverse celle;

- regolatore di carica: € un apparecchio elettronico che regola la ricarica e la scarica degli accumulatori; uno dei suoi compiti & di interrompere la ricarica
ad accumulatore pieno;

- accumulatori: sono i magazzini di energia di un impianto fotovoltaico; essi forniscono I'energia elettrica quando i moduli non sono in grado di produrne,
per mancanza di irradiamento solare;

- inverter: trasforma la corrente continua proveniente dai moduli e/o dagli accumulatori in corrente alternata convenzionale a 230 V; se l'apparecchio da
alimentare necessita di corrente continua si puo fare a meno di questa componente;

- utenze: apparecchi alimentati dall'impianto fotovoltaico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.05.01 Accumulatore

01.05.02 Conduttori di protezione

01.05.03 Dispositivo generale

01.05.04 Inverter

01.05.05 Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino
01.05.06 Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino
01.05.07 Pannello precoibentato con modulo fotovoltaico integrato
01.05.08 Quadro elettrico

01.05.09 Regolatore di carica

01.05.10 Relé protezione interfaccia

01.05.11 Scaricatori di sovratensione

01.05.12 Sistema di dispersione

01.05.13 Strutture di sostegno

0O 0O 0O 0O 0O OO O 0O 0O 0 0O ©

Elemento Manutenibile: 01.05.01
Accumulatore

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico
L'energia prodotta da un impianto fotovoltaico viene immagazzinata negli accumulatori (batterie di accumulatori) che poi forniscono I'energia elettrica

quando i moduli non sono in grado di produrne per mancanza di irraggiamento solare.
Tra le batterie disponibili oggi sul mercato abbiamo varie tipologie: al piombo ermetico, al piombo acido, al nichel/cadmio (poco utilizzate per I'effetto
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memoria) e al gel.
Quelle piti idonee risultano quelle al piombo acido che risultano piti affidabili e con prestazioni elevate con una durata media del ciclo di vita di circa 6-8 anni.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Indipendentemente dal tipo di batteria scelto paldire attenzione deve essere riservata all'akbmggnto della stessa; & da preferire la
collocazione all'interno di locali privi di umiditdumi e polveri sospese. E' molto importante 8a@ne del locale considerando che |l
processo di carica e scarica sviluppa una missglwsiva di ossigeno e idrogeno che pertanto, méli@pportuna ventilazione, pud
essere portata al di sotto del limite di esploaivit

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate da personaléicpatale dotato di idonei dispositivi
di protezione individuali quali guanti e scarpdasni. Nelle vicinanze dell'accumulatore deve esgeesente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori, le aziodd compiere in caso di emergenza su persone ealgifolgorazione. Inoltre devono
essere presenti oltre alla documentazione delkintpianche i dispositivi di protezione individualedispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.05.01.A02 Effetto memoria
Difetti di funzionamento dell'accumulatore dovutiedfetto memoria in seguito a carica e scarickedeatteria

01.05.01.A03 Mancanza di liquido
Mancanza del liquido necessario al funzionamenlia tiatteria.

01.05.01.A04 Autoscarica
Perdita della energia assorbita per autoscarica.

01.05.01.A05 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.05.02
Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico
Per i pannelli fotovoltaici, qualora i moduli siano dotati solo di isolamento principale, si rende necessario mettere a terra le cornici metalliche dei moduli; se,
pero, questi fossero dotati di isolamento supplementare o rinforzato (classe II) cid non sarebbe pili necessario. Ma, anche in questo caso, per garantirsi da
un eventuale decadimento nel tempo della tenuta dell'isolamento & opportuno rendere equipotenziali le cornici dei moduli con la struttura metallica di

sostegno.
Per raggiungere tale obiettivo basta collegare le strutture metalliche dei moduli a dei conduttori di protezione o captatori.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le persone devono essere protette dai contattieittidiosi come prescritto dalla norma; pertantmésse di tutte le apparecchiature
devono essere collegate a terra mediante il comdudi protezione.

Generalmente questi captatori vengono realizzatiurocavo di colore giallo-verde. L'utente devetrlare il serraggio dei bulloni e
che gli elementi siano privi di fenomeni di corasé.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Corrosione
Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbimlore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.

01.05.02.A02 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseglet@ruzione della continuita dei conduttori finon@do equipotenziale.

01.05.02.A03 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.05.03

Dispositivo generale

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

1l dispositivo generale € un dispositivo installato all’'origine della rete del produttore immediatamente prima del punto di consegna ed in condizioni di aperto
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esclude l'intera rete del cliente produttore dalla rete pubblica.
E’ solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non rimuovere la targhetta di identificazione dajleale si devono evincere le informazioni tecniobeessarie per il servizio tecnico,
la manutenzione e la successiva sostituzione dei.pe

Data la presenza di tensioni molto pericolose p#aresolo a elettricisti qualificati I'installazie, la manutenzione e la riparazione del
sezionatore.

| collegamenti e le caratteristiche di sicurezzaoth® essere eseguiti in conformita ai regolamestionali in vigore.

Installare il sezionatore in prossimita dell'inv@arsolare evitando di esporlo direttamente ai ragliri. Nel caso debba essere installato
all'esterno verificare il giusto grado di protezorhe dovrebbe essere non inferiore a IP65.

Verificare la polarita di tutti i cavi prima delipro avvio: positivo connesso a positivo e negatisnnesso a negativo.

Non usare mai il sezionatore ove vi sia rischiesplosioni di gas o di polveri o dove vi siano matepotenzialmente inflammaubili.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.05.03.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.05.03.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apee e chiusura.

01.05.03.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di mes a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichij altro.

01.05.03.A05 Difetti delle connessioni
Difetti di serraggio delle connessioni in entradiare uscita dai sezionatori.

01.05.03.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva p@ke presente all'interno delle connessioni o akbagnza di umidita ambientale o di condensa.

01.05.03.A07 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.05.03.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

01.05.03.A09 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologigikelemento.

Elemento Manutenibile: 01.05.04
Inverter

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico € un dispositivo elettronico che trasforma I'energia continua (prodotta dal generatore fotovoltaico) in energia alternata
(monofase o trifase) che puo essere utilizzata da un'utenza oppure essere immessa in rete.

In quest'ultimo caso si adoperano convertitori del tipo a commutazione forzata con tecnica PWM senza clock e/o riferimenti di tensione o di corrente e dotati
del sistema MPPT (inseguimento del punto di massima potenza) che permette di ottenere il massimo rendimento adattando i parametri in uscita dal
generatore fotovoltaico alle esigenze del carico.

Gli inverter possono essere di due tipi:

- a commutazione forzata in cui la tensione di uscita viene generata da un circuito elettronico oscillatore che consente all'inverter di funzionare come un
generatore in una rete isolata;

- a commutazione naturale in cui la frequenza della tensione di uscita viene impostata dalla rete a cui & collegato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' opportuno che il convertitore sia dotato di:

- protezioni contro le sovratensioni di manovradi/origine atmosferica;

- protezioni per la sconnessione dalla rete in casalori fuori soglia della tensione e della fuegza;

- un dispositivo di reset automatico delle protazjmer predisposizione ad avviamento automatico.

Inoltre l'inverter deve limitare le emissioni irdia frequenza (RF) e quelle elettromagnetiche.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoslasione, devono essere effettuate da personaléicptale dotato di idonei dispositivi
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di protezione individuali quali guanti e scarpdasdi. Nelle vicinanze dell'inverter deve esserespnte un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori, le azioda compiere in caso di emergenza su persone ealgifolgorazione. Inoltre devono
essere presenti oltre alla documentazione delkintpianche i dispositivi di protezione individualedispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.04.A01 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.05.04.A02 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaisegnalazione.

01.05.04.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#iinb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.05.04.A04 Emissioni elettromagnetiche
Valori delle emissioni elettromagnetiche non colfdte dall'inverter.

01.05.04.A05 Infiltrazioni
Fenomeni di infiltrazioni di acqua all'interno dalloggiamento dell'inverter.

01.05.04.A06 Scariche atmosferiche
Danneggiamenti del sistema di protezione dell'iraredovuti agli effetti delle scariche atmosferiche

01.05.04.A07 Sovratensioni
Valori della tensione e della frequenza elettriggesiore a quella ammessa dall'inverter per cuésficano malfunzionamenti.

01.05.04.A08 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.05.05
Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

La cella fotovoltaica o cella solare ¢ I'elemento base nella costruzione di un modulo fotovoltaico.

I moduli in silicio monocristallini sono realizzati in maniera che ogni cella fotovoltaica sia cablata in superficie con una griglia di materiale conduttore che ne
canalizzi gli elettroni; ogni singola cella viene connessa alle altre mediante nastrini metallici, in modo da formare opportune serie e paralleli elettrici.

II modulo fotovoltaico in silicio & costituito da un sandwich di materie prime denominato laminato e dai materiali accessori atti a rendere usabile il laminato.
1l sandwich viene cosi composto:

- sopra una superficie posteriore di supporto (in genere realizzata in un materiale isolante con scarsa dilatazione termica come il vetro temperato o un
polimero come il tedlar) vengono appoggiati un sottile strato di acetato di vinile (spesso indicato con la sigla EVA), la matrice di moduli preconnessi mediante
dei nastrini, un secondo strato di acetato e un materiale trasparente che funge da protezione meccanica anteriore per le celle fotovoltaiche (in genere vetro
temperato);

- dopo il procedimento di pressofusione (che trasforma I'EVA in collante inerte) le terminazioni elettriche dei nastrini vengono chiuse in una morsettiera
stagna e il "sandwich" ottenuto viene fissato ad una cornice in alluminio; tale cornice sara utilizzata per il fissaggio del pannello alle strutture di sostegno.
Le celle al silicio monocristallino sono di colore blu scuro alquanto uniforme ed hanno una purezza superiore a quelle realizzate al silicio policristallino ma
hanno costi pil elevati rispetto al silicio policristallino.

I moduli fotovoltaici con celle in silicio monocristallino vengono utilizzati per impianti a bassa potenza.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Al fine di aumentare I'efficienza di conversiondl'daergia solare in energia elettrica la cellafatitaica viene trattata
superficialmente con un rivestimento antirifleteenbstituito da un sottile strato di ossido dinita(TiO2) che ha la funzione di ridurre
la componente solare riflessa.

Provvedere periodicamente alla pulizia della superper eliminare depositi superficiali che possgausare un cattivo
funzionamento dell'intero apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.05.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale glv@voca un abbassamento del rendimento della cella

01.05.05.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie del rivestimento.

01.05.05.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei peelli solari.

01.05.05.A04 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio eteinuta dei pannelli solari sul tetto.
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01.05.05.A05 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pian

01.05.05.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie piinelli solari che sono causa di cali di renditoen

01.05.05.A07 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che puo venireritatto con parti del pannello non previste perressagnate.

01.05.05.A08 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cuspoe aderire polvere, terriccio.

01.05.05.A09 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.05.06
Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

Le celle in silicio policristallino si realizzano riciclando lo scarto di silicio il quale viene rifuso per ottenere una composizione cristallina compatta. Questi scarti
di silicio vengono fusi all'interno di un crogiolo in modo da creare un composto omogeneo che poi viene raffreddato in modo tale da generare una
cristallizzazione che si sviluppa in verticale. Si ottiene cosi un pezzo di silicio solido che poi viene tagliato verticalmente in lingotti di forma parallelepipedo;
successivamente, con un taglio orizzontale, si ricavano delle fette di spessore simile ai wafer del monocristallo. I wafer vengono puliti con un attacco in soda
e poi drogati con il fosforo per la realizzazione delle giunzioni P-N; successivamente si applica un sottile strato antiriflesso e si realizzano per serigrafia o
elettrodeposizione i contatti elettrici anteriori (griglia metallica) e posteriori (superficie continua metallica). Le celle in silicio policristallino hanno
un‘efficienza che va dal 12 al 14%.

I moduli fotovoltaici con celle in silicio policristallino si prestano molto bene per realizzare impianti fotovoltaici di grande potenza sia per I'alto rendimento
alle alte temperature sia per la facilita di reperire le materie prime sul mercato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Al fine di aumentare I'efficienza di conversiondl'daergia solare in energia elettrica la cellafatitaica viene trattata
superficialmente con un rivestimento antirifleteenbstituito da un sottile strato di ossido dinita(TiO2) che ha la funzione di ridurre
la componente solare riflessa.

Provedere periodicamente alla pulizia della supierfier eliminare depositi superficiali che possoaesare un cattivo funzionamento
dell'intero apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.06.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale glv@voca un abbassamento del rendimento della cella

01.05.06.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie del rivestimento.

01.05.06.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei peelli solari.

01.05.06.A04 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etelhuta dei pannelli solari sul tetto.

01.05.06.A05 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.05.06.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie piinelli solari che sono causa di cali di renditoen

01.05.06.A07 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che puo venireritatto con parti del pannello non previste perressagnate.

01.05.06.A08 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afaricie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cuspos aderire polvere, terriccio.

01.05.06.A09 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione elettrica.
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Elemento Manutenibile: 01.05.08
Quadro elettrico

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

Nel quadro elettrico degli impianti fotovoltaici (connessi ad una rete elettrica) avviene la distribuzione dell'energia. In caso di consumi elevati o in assenza
di alimentazione da parte dei moduli fotovoltaici la corrente viene prelevata dalla rete pubblica. In caso contrario I'energia fotovoltaica eccedente viene di
nuovo immessa in rete. Inoltre esso misura la quantita di energia fornita dall'impianto fotovoltaico alla rete.

I quadri elettrici dedicati agli impianti fotovoltaici possono essere a quadro di campo e quadro di interfaccia rete.

Le strutture pil elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori asolati e guida per
I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette e devono essere del tipo stagno in materiale termoplastico con grado di protezione non inferiore a IP65.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate da personaléicptale dotato di idonei dispositivi
di protezione individuali quali guanti e scarpeasidi. Nelle vicinanze del quadro deve essere ptesgn cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori, le azioda compiere in caso di emergenza su persone ealpifolgorazione. Inoltre devono
essere presenti oltre alla documentazione delkntpianche i dispositivi di protezione individualedispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.08.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.05.08.A02 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.05.08.A03 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnegamici.

01.05.08.A04 Anomalie dei rele
Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.05.08.A05 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaisegnalazione.

01.05.08.A06 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

01.05.08.A07 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente afinb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.05.08.A08 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.05.08.A09 Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

01.05.08.A10 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di miotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossitiazielle masse metalliche.

01.05.08.A11 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.05.09
Regolatore di carica

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

1l regolatore di carica € un importante componente dell'impianto fotovoltaico che regola la tensione generata dal sistema per una corretta gestione delle
batterie. Protegge le batterie in situazioni di carica eccessiva o insufficiente e ne garantisce la durata massima.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il regolatore deve essere utilizzato esclusivampatal tipo di batteria indicato sulla scheda intedel regolatore stesso; evitare,
quindi, di utilizzare il regolatore per batterie€iise da quelle consentite, utilizzare cavi diGeziadeguata ed esporre in modo costante
il regolatore all'irraggiamento.
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In ogni caso l'installazione deve essere esegaitgedsonale tecnico specializzato. Deve esserficadsila capacita di carica (partendo
da uno o piu ingressi fotovoltaici) per non dannaggle batterie alle quali sono collegati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.09.A01 Anomalie morsettiere
Difetti di funzionamento delle morsettiere di sggi dei cavi di alimentazione.

01.05.09.A02 Anomalie sensore temperatura
Difetti di funzionamento del sensore della temp@at

01.05.09.A03 Anomalie batteria
Difetti di funzionamento della batteria del regolat di carica.

01.05.09.A04 Carica eccessiva
La tensione applicata supera il limite della béiteell'impianto.

01.05.09.A05 Corti circuiti
Corti circuiti dovuti all' utilizzo di cavi di seziee hon adeguata.

01.05.09.A06 Difetti spie di segnalazione
Difetti di funzionamento del display di segnalazon

01.05.09.A07 Scarica eccessiva
Si puo verificare quando l'impianto fotovoltaicom@esce a fornire il quantitativo di corrente nesaio a mantenere in carica le batterie
provocandone il danneggiamento irreversibile.

01.05.09.A08 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.05.10
Relé protezione interfaccia

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

Il rele di protezione di interfaccia (SPI) & un dispositivo deputato al controllo della tensione e della frequenza di rete; quando i parametri sono al di fuori delle
soglie impostate provvede al distacco della generazione diffusa.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoslasione, devono essere effettuate da personaléicptale dotato di idonei dispositivi
di protezione individuali quali guanti e scarpeasi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.10.A01 Anomalie bobina di sgancio
Difetti di funzionamento della bobina di sgancicessaria per realizzare la funzione di rincalzo.

01.05.10.A02 Anomalie dei dispositivi di comando
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolane e comando.

01.05.10.A03 Anomalie fusibile
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.05.10.A04 Difetti di regolazione
Difetti di funzionamento delle viti di regolaziowiei rele.

01.05.10.A05 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalielteviti serrafilo.

Elemento Manutenibile: 01.05.11
Scaricatori di sovratensione

Unita Tecnologica: 01.05
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Impianto fotovoltaico

Quando in un impianto elettrico la differenza di potenziale fra le varie fasi o fra una fase e la terra assume un valore di tensione maggiore al valore della
tensione normale di esercizio, si € in presenza di una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, & buona regola scegliere dispositivi idonei che assicurano la protezione degli impianti elettrici; questi dispositivi sono
denominati scaricatori di sovratensione.

Generalmente gli scaricatori di sovratensione sono del tipo estraibili; sono progettati per scaricare a terra le correnti e sono costituiti da una cartuccia
contenente un varistore la cui vita dipende dal numero di scariche e dall'intensita di corrente di scarica che fluisce nella cartuccia.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L’efficienza dello scaricatore viene segnalatafsuite dell'apparecchio da una bandierina colora¢ade indica I'efficienza del
dispositivo, rosso la sua sostituzione; € dotatmdiontatto elettrico utilizzato per riportareistanza la segnalazione di fine vita della
cartuccia.

Lo scaricatore di sovratensione va scelto rispadttgoo di sistema; infatti nei sistemi TT I'appachio va collegato tra fase e neutro e
sul conduttore di terra con le opportune protezinantre nei sistemi IT e TN trifasi il collegameuiello scaricatore avviene sulle tre
fasi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.11.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.05.11.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.05.11.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apee e chiusura.

01.05.11.A04 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#iinb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.05.11.A05 Difetti varistore
Esaurimento del varistore delle cartucce delloisatore.

01.05.11.A06 Difetti spie di segnalazione
Difetti delle spie luminose indicatrici del funzimmento.

01.05.11.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.05.12
Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

1l sistema di dispersione ha il compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello di dispersione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per gli organi di captazione si adoperano in lidiemassima tondini e piattine in rame, o in acc@amcato di sezione 50-70 mm
quadrati: per la bandella piattine di sezione 3@xnm, per motivi di rigidita metallica.

Gli ancoraggi tra la struttura e gli organi di Ggbne devono essere fatti con brasatura fortdasah, bullonatura o con morsetti; in
ogni caso occorre garantire superfici minime ditatio di 200 mm quadrati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.12.A01 Corrosioni
Corrosione del materiale costituente il sistemagfi@ sione. Evidenti segni di decadimento evidenzia cambio di colore e presenza di ruggine in
prossimita delle corrosioni.

01.05.12.A02 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.05.13
Strutture di sostegno
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Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccanici che consentono I'ancoraggio dei pannelli fotovoltaici alle strutture su cui sono montati e/o al terreno.
Generalmente sono realizzate assemblando profili metallici in acciaio zincato o in alluminio anodizzato in grado di limitare gli effetti causati dalla corrosione.
Le strutture di sostegno possono essere:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a cavalletto);

- per l'integrazione architettonica (integrazione retrofit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La struttura di sostegno deve essere in gradcsiteze ad eventuali carichi e a particolari coiedizclimatiche quali neve, vento,
fenomeni sismici senza provocare danni a persause e deve garantire la salvaguardia dell'intppa@ato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.13.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.05.13.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamengligdementi e relativa irregolarita della sovrapizine degli stessi.

01.05.13.A03 Difetti di montaggio
Difetti nella posa in opera degli elementi (difettiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.05.13.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio degli elementi di sostegnoleleklle.

01.05.13.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessoggi @éementi.

01.05.13.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Unita Tecnologica: 01.06

Impianto solare termico

Un impianto solare termico (attraverso il collettore solare che & I'elemento fondamentale di tutto il sistema) trasforma la radiazione solare in calore e si
distingue cosi da un impianto fotovoltaico che trasforma la luce del sole in corrente elettrica.

Si distinguono due tipi di impianti solare termici: a circolazione forzata e a circolazione naturale.

Un impianto a circolazione forzata & formato da un collettore solare connesso, attraverso un circuito, con un serbatoio generalmente localizzato nell’edificio.
All'interno del circuito solare si trova acqua o un fluido termovettore antigelo.

Un regolatore differenziale di temperatura (quando la temperatura all'interno del collettore € superiore alla temperatura di riferimento impostata nel
serbatoio di accumulo) attiva la pompa di circolazione del circuito solare. Il calore viene quindi trasportato al serbatoio di accumulo e ceduto all'acqua
sanitaria mediante uno scambiatore di calore.

In estate I'impianto solare copre tutto il fabbisogno di energia per il riscaldamento dell’acqua sanitaria mentre in inverno e nei giorni con scarsa insolazione
serve il preriscaldamento dell’acqua (che puo essere ottenuto da uno scambiatore di calore legato a una caldaia). Il riscaldamento ausiliario viene
comandato da un termostato quando nel serbatoio la temperatura dell’acqua nella parte a pronta disposizione scende al di sotto della temperatura nominale
desiderata.

Negli impianti a circolazione naturale la circolazione tra collettore e serbatoio di accumulo viene determinata dal principio di gravita, senza fare ricorso ad
energia addizionale.

Infatti in questo tipo di impianto solare il fluido termovettore si riscalda allinterno del collettore; il fluido caldo (all'interno del collettore) essendo piu leggero
del fluido freddo (all'interno del serbatoio) genera una differenza di densita attivando una circolazione naturale. In queste condizioni il fluido riscaldato cede
il suo calore all'acqua contenuta nel serbatoio e ricade nel punto pil basso del circuito del collettore. Per questo motivo, negli impianti a circolazione
naturale, il serbatoio si deve trovare quindi in un punto pil alto del collettore.

Negli impianti a un solo circuito I'acqua sanitaria viene fatta circolare direttamente all'interno del collettore. Negli impianti a doppio circuito il fluido
termovettore nel circuito del collettore e I'acqua sanitaria sono divisi da uno scambiatore di calore. Il riscaldamento ausiliario pu6 essere ottenuto con una
resistenza elettrica inserita nel serbatoio oppure con una caldaia istantanea a valle del serbatoio.

Si consiglia inoltre di dotare I'impianto di una valvola di non ritorno, una valvola di intercettazione, un filtro per le impurita (il miscelatore dell’acqua sanitaria
& molto sensibile) e un rubinetto di scarico. Per evitare la circolazione naturale si inserisce unaltra valvola di non ritorno nella linea di mandata dellacqua
fredda del miscelatore per I'acqua sanitaria.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.06.01 Accumulo acqua calda

01.06.02 Centralina solare

01.06.03 Collettore solare

01.06.04 Filtro per impurita

01.06.05 Gruppo idraulico di mandata e ritorno

o O O o o
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01.06.06 Pannello solare con serbatoio incorporato
01.06.07 Pompa di circolazione

01.06.08 Sfiato

01.06.09 Telaio

01.06.10 Tubi in rame

01.06.11 Valvola di intercettazione

01.06.12 Valvola di ritegno

01.06.13 Vaso di espansione

0O O 0O 0 0 0 o o

Elemento Manutenibile: 01.06.01
Accumulo acqua calda

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

1l serbatoio di accumulo dell'impianto solare termico ha la funzione di equilibrare la differenza temporale tra la presenza dell'irraggiamento e |'utilizzo
dell'acqua calda; infatti con un notevole volume il serbatoio permette di superare periodi anche lunghi di brutto tempo pur causando anche maggiori
dispersioni di calore. Il volume del serbatoio corrispondera a circa 50 - 70 | / mq di superficie di collettore piano.

Negli impianti con riscaldamento ausiliare integrato nel serbatoio (per esempio un secondo scambiatore di calore oppure una serpentina elettrica) il volume
in temperatura (la parte di serbatoio che viene mantenuta sempre alla temperatura desiderata per l'acqua calda) viene sempre calcolato secondo il
fabbisogno giornaliero di acqua calda che si aggira sui 20 |/persona.

Quando si effettua il dimensionamento di grandi impianti, bisogna calcolare il volume da tenere in temperatura (spesso si tratta di un secondo serbatoio pil
piccolo) tenendo conto anche della potenza della caldaia.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| serbatoi solari devono essere sempre coibeirdipendentemente dal tipo di coibente utilizzatdeve avere uno strato isolante di
almeno 8 cm di spessore. Infatti bisogna porrequdsaire attenzione durante I'esecuzione dell'is@ata pit della dimensione dello
strato stesso:

- il coibente deve essere stretto tutto intorne plreti esterne del serbatoio;

- la coibentazione deve essere interrotta il mevssipile dai possibili raccordi, soprattutto nglirte alta del serbatoio;

Anche la coibentazione delle tubature in usciteedessere eseguita senza alcuna fuga fino a racsatla coibentazione del
serbatoio; unitamente alle tubature anche le flaog® da coibentare altrettanto accuratamenteuthagure collegate lateralmente
devono piegare verso il basso (e non verso I'pkéo)vitare dispersioni di calore provocate dasfluenvettivi all'interno delle tubature
stesse.

Lo spessore della coibentazione dovrebbe avera l@rstessa misura del diametro del tubo.

Per la scelta del materiale coibente bisogna baatarke alla resistenza alle alte temperature. fégr periodi all'interno dei tubi del
circuito solare si possono raggiungere temperdinoea 200 °C. In esterno inoltre la coibentazidese essere resistente agli agenti
atmosferici, ai raggi ultravioletti e alle beccdegli uccelli. Materiali adatti possono essere:

- isolanti in fibre minerali

- tubi Aeroflex

- tubi Armaflex HT

All’esterno la coibentazione pud essere protettaaapritubi in lamiera zincata o di alluminio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Abbassamento temperature
Livelli bassi della temperatura del fluido dei s#dio dovuti a mancanza di coibentazione.

01.06.01.A02 Anomalie anodo al magnesio
Difetti di funzionamento dell'anodo al magnesio atbad ossidazione dello stesso.

01.06.01.A03 Anomalie spie di segnalazione
Difetti di funzionamento della spia di segnalazidle'anodo anticorrosione.

01.06.01.A04 Difetti del galleggiante
Difetti di funzionamento del galleggiante.

01.06.01.A05 Difetti di regolazione
Cattivo funzionamento del sistema di taratura erotint

01.06.01.A06 Difetti della serpentina
Difetti di funzionamento della serpentina di rigtzhento.

01.06.01.A07 Perdita di carico
Perdite del liquido per cattivo funzionamento detllostato e del pressostato delle pompe.

01.06.01.A08 Perdita coibentazione
Perdita e/o mancanza della coibentazione estefrsed®mtoio per cui si possono avere perdite direal

01.06.01.A09 Sbalzi di temperatura
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Valori non costanti della temperatura ambiente.

Elemento Manutenibile: 01.06.02
Centralina solare

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

Questo dispositivo consente il controllo e la gestione di uno o pit impianti solari termici differenti. Una volta configurata secondo le esigenze la centralina
€ in grado di gestire automaticamente le uscite e gli ingressi relativi al tipo di impianto prescelto. Generalmente questi dispositivi sono dotati di display e di
allarmi acustici per la segnalazione e la visualizzazione dei parametri dell'impianto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La centrale deve essere fornita completa del @extd del costruttore che deve dichiarare che $drapione € stata realizzata
applicando un sistema di controllo della qualithe i componenti della centrale sono stati sele#iam relazione allo scopo previsto e
che sono idonei ad operare in accordo alle spheifiecniche. In caso di guasti o di emergenza eorace di aprire la centrale senza
aver avvisato i tecnici preposti per evitare dirteggiare i software della centrale. Eseguire parédente una pulizia delle
connessioni per eliminare eventuali accumuli dieriate.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Anomalie allarmi acustici
Difetti di funzionamento degli allarmi acustici.

01.06.02.A02 Anomalie display
Difetti di funzionamento del display di segnalagon

01.06.02.A03 Difetti di tenuta dei morsetti
Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsettcdnnessione.

01.06.02.A04 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione del sistema di gestione mifatico della centrale.

01.06.02.A05 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apati della centrale.

01.06.02.A06 Perdite di tensione
Riduzione della tensione di alimentazione.

Elemento Manutenibile: 01.06.03
Collettore solare

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

Un collettore solare trasforma la radiazione solare in calore e si distingue cosi da un pannello fotovoltaico, che trasforma la luce del sole in corrente elettrica.
L'elemento principale € I'assorbitore che assorbe la radiazione solare incidente a onde corte e la trasforma in calore (trasformazione fototermica).
Generalmente ¢ costituito da un metallo con buona capacita di condurre il calore (per esempio il rame) anche se al giorno d'oggi nella maggior parte dei
collettori piani o a tubi sottovuoto vengono impiegati assorbitori dotati di un cosiddetto strato selettivo. Tale fattore & fondamentale poiché consente agli
assorbitori di avere un alto grado di assorbimento (a > 0,95) nel range delle lunghezza d'onda della radiazione solare e contemporaneamente di irradiare
poca energia, grazie a un basso fattore di emissivita (e < 0,1) nell'ambito delle lunghezze d’onda della radiazione termica.

Gli strati selettivi possono essere ottenuti con procedimento galvanico (cromo, alluminio con pigmentazione al nickel) oppure applicati sotto vuoto (per
esempio Tinox o Cermet).

Un buon contatto termico tra I'assorbitore e un fluido termovettore in circolazione (per esempio acqua, glicole oppure aria) permette la cessione del calore
al fluido termovettore e di conseguenza il trasporto fuori dal collettore del calore pronto per essere usato.

Nei collettori a tubi sottovuoto ogni striscia di assorbitore & inserita in un tubo di vetro in cui & stato creato il vuoto. Questo comporta un’ottima coibentazione
che rende possibile il raggiungimento di temperature di lavoro anche nel campo del calore per processi industriali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| collettori solari devono essere fissati alle titme portanti dell'edificio o al terreno per résis all'azione degli agenti atmosferici ed
avere un trattamento superficiale (zincatura, egsihe anodica o simili) per proteggere gli elerméalia corrosione. Tutte le
tubazioni dell'impianto solare devono essere riteesbn un coibente incombustibile di spessoreestito all'esterno con lamierino di
alluminio bordato e ancorato con viti autofiletigrer dare anche una schermatura termica. Paecdldamento dell’acqua di piscine
possono essere utilizzati collettori senza copaiitumateriale plastico (per esempio PP = polipenyg, EPDM = caucciu sintetico) in
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guanto le temperatura necessarie sono relativarbeste.
In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgifréeemporali, grandinate, nevicate, ecc.) verifick tenuta delle tubazioni e dei
pannelli e dei relativi sistemi di fissaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.03.A01 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdrestranei (microrganismi, residui organici, pere, ecc.) sulla copertura dei collettori chediafi
il rendimento degli stessi.

01.06.03.A02 Difetti di coibentazione
Difetti e/o mancanza di idonea coibentazione delgbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.06.03.A03 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio eteliuta dei pannelli solari sulle relative struttdirsostegno.

01.06.03.A04 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del ptian

01.06.03.A05 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie piinelli solari che sono causa di cali di renditoen

01.06.03.A06 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che puod venireritatto con parti del pannello non previste perressagnate.

01.06.03.A07 Perdita del sotto vuoto
Rotture degli elementi superficiali dei collettogrpcui si verifica la perdita del sotto vuoto éfi@enza del rendimento.

01.06.03.A08 Sbalzi di temperatura
Valori non costanti della temperatura ambiente.

Elemento Manutenibile: 01.06.04
Filtro per impurita

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

1I filtro viene generalmente montato per impedire che le impurita possano danneggiare apparecchiature montate a valle quali valvole di regolazione, valvole
di chiusura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Prima di montare il filtro verificare che al sudemo non vi siano impurita e/o residui di lavoma®; eventuali corpi estranei devono
essere rimossi per assicurare una corretta fittnezi

Il filtro deve essere montato secondo la direzideleflusso che € indicata dalla freccia rilevakilé corpo; pud essere montato sia
verticalmente sia orizzontalmente ma sempre casflwall'alto verso il basso.

Il filtro deve essere periodicamente svuotato; tglerazione é facilmente eseguibile smontandopiéochio di copertura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.04.A01 Deposito impurita
Accumulo di impurita all'interno del filtro per cai verificano malfunzionamenti.

01.06.04.A02 Difetti della cerniera
Difetti di funzionamento della cerniera che provatalfunzionamenti alla valvola.

01.06.04.A03 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni che provocarerdite di fluido.

01.06.04.A04 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.06.05
Gruppo idraulico di mandata e ritorno

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

I gruppi idraulici di mandata e ritorno assicurano la gestione del ciclo termodinamico del fluido pannelli solari - bollitore di accumulo, per la successiva
erogazione alle utenze per mezzo dei circuiti di distribuzione idraulica.
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Sono costituiti essenzialmente da un circolatore di adeguate caratteristiche prestazionali e da dispositivi di regolazione e controllo che regolano il circuito di
funzionamento.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le operazioni di montaggio ed ispezione devonolatsnente essere eseguite da personale qualifaatiorizzato; prima di qualsiasi
lavoro sulle apparecchiature & necessario assgiwtag si trovino in condizioni di riposo.

Mescolare il glicole con acqua (secondo le prommizili progetto) prima del riempimento dell'impiarg non immettere glicole puro
nell’impianto. | valori limite indicati non devonia nessun modo essere superati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.05.A01 Anomalie manometro
Difetti di funzionamento del manometro.

01.06.05.A02 Anomalie regolatore di portata
Difetti di funzionamento del regolatore di portata.

01.06.05.A03 Anomalie valvola di intercettazione
Difetti di funzionamento della valvola di intercattone.

01.06.05.A04 Anomalie valvola di sicurezza
Difetti di funzionamento della valvola di sicurezza

01.06.05.A05 Difetti pompa di circolazione
Difetti di funzionamento della pompa di circolazéon

01.06.05.A06 Difetti rubinetti
Difetti di funzionamento dei rubinetti di caricesearico.

01.06.05.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.06.07
Pompa di circolazione

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

La pompa di circolazione del circuito solare (nel caso di impianti con collettore e accumulo separati) & attivata da un regolatore differenziale di temperatura;
quest'ultimo si attiva quando la temperatura all'interno del collettore & superiore alla temperatura di riferimento impostata nel serbatoio di accumulo.

La pompa di circolazione del circuito solare deve essere opportunamente dimensionata; infatti se la potenza della pompa € troppo bassa si possono
generare grandi escursioni termiche all'interno del circuito del collettore con conseguente rendimento troppo basso del collettore. Nel caso invece che la
pompa sia troppo potente si genera un consumo energetico inutiimente grande.

Nei piccoli impianti (fino a 12 m2 di superficie dei collettori e fino a 50 metri di tubature) si utilizzano piccole pompe da riscaldamento a tre posizioni.
Negli impianti pili grandi € inevitabile procedere al calcolo della perdita di pressione e quindi alla scelta di una pompa adeguata tenendo conto dei valori di
perdita di pressione per le tubature e per tutte le componenti (collettori, fluido termovettore, raccordi, valvola di non ritorno, valvole ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

La pompa dovra essere installata con albero matquesizione orizzontale; il funzionamento dellargza di circolazione dovrebbe
essere limitato da un dispositivo a tempo peramémga in funzione solo quando & necessario. Siglmmoltre di prevedere
l'inserimento di un termostato che escluda la poouendo si raggiunge una determinata temperaturanade.

La pompa di circolazione e le tubature di collegatoelel vaso di espansione non devono essere t¢aiben

Pompa, valvola di non ritorno, vaso d’espansiomaleola di sicurezza vanno collocati sulla line&riterno del collettore (parte
fredda).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.07.A01 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di mes a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichij altro.

01.06.07.A02 Difetti di funzionamento delle valvole
Difetti di funzionamento delle pompe dovuti ad eird posa in opera o al cattivo dimensionamentitedstesse.

01.06.07.A03 Perdite di carico
Perdite di carico di esercizio delle pompe dovutattivo funzionamento delle stesse.

01.06.07.A04 Perdite di olio
Perdite d'olio dalle pompe che si manifestano candahie di olio sul pavimento.

01.06.07.A05 Rumorosita
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Eccessivo livello del rumore prodotto dalle pompeadhte il loro normale funzionamento.

01.06.07.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.06.08
Sfiato

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico
Quando il collettore ¢ in stato di stagnazione nella conduttura della mandata del collettore si pud formare vapore; tale vapore va eliminato attraverso uno

sfiatatoio manuale (tipo valvole di sfiato dei caloriferi) oppure uno sfiatatoio automatico con un rubinetto di intercettazione separato che deve essere chiuso
dopo la fase di messa in esercizio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Lo sfiato deve essere montato nel punto pil alteideuito solare solitamente all’'uscita della mataddel collettore.
Tutte le valvole di sfiato dovrebbero essere adiigser i lavori di manutenzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.08.A01 Anomalie guarnizione
Difetti di tenuta della guarnizione tra le flange.

01.06.08.A02 Anomalie rubinetto di sfogo
Difetti di funzionamento del rubinetto di sfogo.

01.06.08.A03 Difetti anello di tenuta
Difetti di funzionamento dell'anello di tenuta deflange.

01.06.08.A04 Difetti galleggianti
Difetti di funzionamento dei galleggianti.

01.06.08.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.06.09
Telaio

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

Il telai sono i supporti meccanici di sostegno che consentono |'ancoraggio dei collettori solari alle strutture su cui sono montati e/o al terreno. Sono realizzati
mediante I'assemblaggio di profili metallici in acciaio zincato o in alluminio anodizzato in grado di limitare gli effetti causati dalla corrosione.

1 telai vengono oggi realizzati in varie dimensioni e si differenziano anche rispetto al montaggio che puo avvenire:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a cavalletto);

- per l'integrazione architettonica (integrazione retrofit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| telai di sostegno devono essere in grado ditesi|d eventuali carichi e a particolari condizidimatiche quali neve, vento,
fenomeni sismici senza provocare danni a pers@use e devono garantire la salvaguardia dell'irapparato.

In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgifreemporali, grandinate, nevicate, ecc.) verifca tenuta dei collettori e dei relativi
sistemi di fissaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.09.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallicititaenti la struttura dei telai di sostegno.

01.06.09.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.06.09.A03 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamengligdementi e relativa irregolarita della sovrapizne degli stessi.
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01.06.09.A04 Difetti di montaggio
Difetti nella posa in opera degli elementi (difeltiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.06.09.A05 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio degli elementi di sostegnoi eelativi collettori.

01.06.09.A06 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessoggi @ééeementi.

01.06.09.A07 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afjarficie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cuspoe aderire polvere, terriccio.

01.06.09.A08 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.07.01
Pannelli in fibre di vetro cellulare

Unita Tecnologica: 01.07
Materiali termoisolanti
Si tratta di prodotti ricavati dal vetro cellulare che a sua volta viene ottenuto dal vetro puro polverizzato al quale viene aggiunta polvere di carbonio e
lavorato a temperature di circa 1000 °C, dove la formazione di gas contribuisce all'espansione delle masse e quindi ad una struttura alveolare. I pannelli

vengono ricavati dal materiale raffreddato di blocchi di schiuma rigida. Ha buone caratteristiche di resistenza agli agenti aggressivi (chimici e biologici) oltre
che un'ottima resistenza all'acqua e quindi trova maggiormente impiego in zone con presenza di umidita.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Particolare attenzione va posta alla natura deitasze leganti costituenti in pannelli in fibrevdiro che potrebbero contenere solventi
e/o altri composti che renderebbero difficile lasessiva fase di riciclo dei materiali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.07.01.A01 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi e batteri con marceszaer disgregazione delle parti costituenti.

01.07.01.A02 Distacco
Distacco di alcuni o piu elementi dalla sede oagia.

01.07.01.A03 Emissioni nocive
Emissioni di sostanze nocive dovute alla composiidei materiali applicati.

01.07.01.A04 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmdnacqua.

01.07.01.A05 Assenza di etichettatura ecologica
Impiego di prodotti nelle fasi manutentive priviatichettatura ecologica.

01.07.01.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

Unita Tecnologica: 01.08

Sottosistema climatizzazione

Il sistema di climatizzazione a bus viene utilizzato per migliorare ed economizzare i costi di gestione di un sistema di climatizzazione tradizionale. Il
sottosistema domotico per la gestione dell'impianto di climatizzazione & costituito da sensori e dispositivi che regolano I'impianto secondo vari parametri
quali la temperatura ambiente, 'umidita ambientale, la concentrazione di CO2, I'affollamento degli ambienti, ecc. Tale gestione e controllo avviene secondo
un protocollo che ha le proprie caratteristiche e le proprie regole di cablaggio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.08.01 Centrale di gestione e controllo sistema

Elemento Manutenibile: 01.08.01
Centrale di gestione e controllo sistema
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Unita Tecnologica: 01.08
Sottosistema climatizzazion

La centrale di gestione e di controllo del sistema €& il cuore del sistema di automazione del sistema a cui & collegata; la funzione della centrale € quella di
raccogliere tutti gli input dei vari dispositivi installati, di gestire tali dati ed eseguire i comandi predisposti in fase di progettazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento della centrale désia domotico occorre seguire alcune raccomanuazio

- installare un idoneo dispositivo di sezionamefmterruttore magnetotermico bipolare) ed alimemt@monte dell’interruttore stesso
la centrale in modo da poter scollegare tuttethe altenze elettriche mantenendo la funzionalitsidtema;

- installare la centrale all'interno di una zonatptta assicurandosi che sia a piu di un metrdtdapparati riceventi del sistema
(sirene, concentratori, attuatori) e lontana ddifdincalore o di disturbi elettromagnetici (coruta elettrico, televisori, computer,
motori elettrici etc.);

- installare la centrale su una parete liscia emetallica, a circa 140 + 160 cm di altezza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.08.01.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavigee

01.08.01.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissidel segnale.

01.08.01.A03 Degrado dei componenti
Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

01.08.01.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vaparecchi di utenza.

01.08.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Unita Tecnologica: 01.09

Sottosistema illuminazione

1l sistema di illuminazione a bus viene utilizzato per migliorare ed economizzare i costi di gestione di un sistema di illuminazione tradizionale. Infatti esistono
sistemi domotici e protocolli che gestiscono esclusivamente I'illuminazione; ogni protocollo ha le proprie caratteristiche e le proprie regole di cablaggio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.09.01 Centrale di gestione e controllo sistema

Elemento Manutenibile: 01.09.01
Centrale di gestione e controllo sistema

Unita Tecnologica: 01.09
Sottosistema illuminazione

La centrale di gestione e di controllo del sistema €& il cuore del sistema di automazione del sistema a cui & collegata; la funzione della centrale € quella di
raccogliere tutti gli input dei vari dispositivi installati, di gestire tali dati ed eseguire i comandi predisposti in fase di progettazione.

Quando viene generato l'allarme, per effetto dellimpulso generato dai sensori e/o dai rilevatori, quest’ultimo nel sistema domotico viene interpretato
secondo diversi livelli ovvero:

- il segnale di allarme puo tradursi immediatamente in una sirena;

- il segnale di allarme viene trasformato in telefonate di avvertimento su numeri prefissati e memorizzati dalla centrale;

- il segnale di allarme viene trasformato attuando la chiusura degli infissi esterni;

- il segnale di allarme disalimenta l'illuminazione generale;

- ecc.

Quindi in linea generale il sistema domotico, nel caso di allarmi provocati, reagisce in modo differente a seconda delle modalita di impostazioni generali del
sistema stesso.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento della centrale désia domotico occorre seguire alcune raccomanuazio

- installare un idoneo dispositivo di sezionaméiriterruttore magnetotermico bipolare) ed alimemtmonte dell'interruttore stesso
la centrale in modo da poter scollegare tuttette aitenze elettriche mantenendo la funzionalit®sidéema;

- installare la centrale all'interno di una zonatptta assicurandosi che sia a piu di un metrdtdaapparati riceventi del sistema
(sirene, concentratori, attuatori) e lontana ddifdincalore o di disturbi elettromagnetici (coruted elettrico, televisori, computer,
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motori elettrici etc.);
- installare la centrale su una parete liscia emetallica, a circa 140 + 160 cm di altezza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.01.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavigee

01.09.01.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissidel segnale.

01.09.01.A03 Degrado dei componenti
Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

01.09.01.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vaparecchi di utenza.

01.09.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.
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Unita Tecnologica: 01.10

Illuminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come l'impianto di illuminazione tradizionale, consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti.
1 corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento,
direzionalita della luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED & composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica fornita dall’alimentatore (che fornisce il primo
contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, 0 semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all'esterno), per la formazione del solido
fotometrico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© (01.10.01 Apparecchio a parete a led
° 01.10.02 Apparecchio a sospensione a led

Elemento Manutenibile: 01.10.01
Apparecchio a parete a led

Unita Tecnologica: 01.10
[lluminazione a led
Gli apparecchi a parete a led sono dispositivi di illuminazione che vengono fissati alle pareti degli ambienti da illuminare. Possono essere del tipo con

trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve essere montato nelle vicinanze
dell'apparecchio illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante con il trasformatore stesso).

MODALITA DI USO CORRETTO:
Tutte le operazioni devono essere eseguite damaesepecializzato e qualificato; evitare quindalgiasi operazione sui dispositivi
dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.01.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.10.01.A02 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.10.01.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.10.01.A04 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di teorse.

01.10.01.A05 Difetti di ancoraggio
Difetti di ancoraggio apparecchi illuminanti-parete

01.10.01.A06 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illumiziane a led.

Elemento Manutenibile: 01.10.02
Apparecchio a sospensione a led

Unita Tecnologica: 01.10
llluminazione a led

Gli apparecchi a sospensione a led sono innovativi dispositivi di illuminazione che vengono fissati al soffitto degli ambienti da illuminare. Possono essere del
tipo con trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve essere montato nelle vicinanze
dell'apparecchio illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante con il trasformatore stesso).

MODALITA DI USO CORRETTO:
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Tutte le operazioni devono essere eseguite damaesepecializzato e qualificato; evitare quindalgiasi operazione sui dispositivi
dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.02.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.10.02.A02 Anomalie batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimezitme dei led.

01.10.02.A03 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.10.02.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.10.02.A05 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di teors.

01.10.02.A06 Difetti di regolazione pendini
Difetti di regolazione dei pendini che sorreggotiagparecchi illuminanti.

01.10.02.A07 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illumiziane a led.

Unita Tecnologica: 01.11

Chiusure orizzontali superiori

Si tratta di elementi che costituiscono le chiusapache orizzontali superiori negli edifici storitie dal punto di vista delle prestazioni energeti@ppresentano un
limite termoigrometrico tra interno ed esterno.ltwa funzione & quella di controllare le fasi dcamulo ed il rilascio dei flussi termici in entraan uscita attraverso
I'edificio, contenendo le dispersioni. Ai fini deiffrescamento, nel ridurre la radiazione incidentella dissipazione del calore in eccesso. Nlifici storici sono
spesso realizzate mediante coperture a falda,tagttusa di legno, o coperture piane.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.11.01 Strato isolante all'estradosso della copertura non ventilato

Elemento Manutenibile: 01.11.01
Strato isolante all'estradosso della copertura non ventilato

Unita Tecnologica: 01.11
Chiusure orizzontali superiori

L'isolamento all'estradosso della copertura non ventilato prevede la rimozione e sostituzione del manto di copertura attraverso I'applicazione di uno strato
continuo di pannelli isolanti protetti all'esterno da uno strato di finitura, che puo essere composto dalle tegole nel caso di tetti spioventi, o da ghiaia o
pavimento nel caso di tetti piani. In riferimento alle condizioni specifiche della copertura, & possibile optare per la soluzione tecnologica del tetto caldo (lo
strato isolante & posizionato sotto il manto impermeabile) o del tetto rovescio (il materiale isolante & posizionato sopra il manto impermeabile).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Gli strati termoisolanti sono adottati anche peidazione dei consumi energetici e per I'elimiaz dei fenomeni di condensazione
superficiale, ecc. Nelle coperture continue I'elrtogéermoisolante pud essere posizionato al diessom@l di sotto dell'elemento di
tenuta oppure al di sotto dello strato di irrigi@into e/o ripartizione dei carichi. L'utente dovrayvedere al controllo delle condizioni
della superficie del manto ponendo particolarenatne alla presenza di eventuali ristagni di aggjdavegetazione sopra la tenuta. In
particolare € opportuno effettuare controlli gefietel manto in occasione di eventi meteo di ungacentita che possono aver
compromesso l'integrita degli elementi di coperttiare attenzione alla praticabilita o meno dedipectura. Se necessario vanno
rinnovati gli strati isolanti deteriorati mediargestituzione localizzata o generale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.01.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.11.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamengligdementi e relativa irregolarita della sovrapizine degli stessi.

01.11.01.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione eégyinenti.
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01.11.01.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissagegi relativo scorrimento.

01.11.01.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessoggi @éementi.

01.11.01.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosandéeériali.

01.11.01.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamentlilmato in prossimita del soffitto e negli angmdir cause diverse quali: invecchiamento dello
strato impermeabilizzante con rottura della gugimdettiva; rottura o spostamenti degli elementiabertura; ostruzione delle linee di deflusso acqu
meteoriche.

01.11.01.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, iranssuperficiali a carico degli strati impermeatztnti per vetusta degli elementi o per eventaeste
(alte temperature, grandine, urti, ecc).

01.11.01.A09 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di cdpea.

01.11.01.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delleestass localizzazione di aree disconnesse dalltostéeriore e relativo innalzamento rispetto al
piano di posa originario. In genere per posa inm@perata o per vetusta degli elementi.

01.11.01.A11 Utilizzo di materiali non idonei
Utilizzo di materiali non idonei che non abbianeatteristiche tali da abbassare la temperatureepiétecdagli utenti durante i periodi climatici piu
caldi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.11.01.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare le condizioni della superficie del maptmendo particolare attenzione alla presenzadtitenali ristagni di acqua e di vegetazione sopra la
tenuta.

Unita Tecnologica: 01.12

Sistemi per la produzione di energia termica e frigorifera

Le pompe di calore a compressione possono avere una alimentazione con energia elettrica o mediante combustibile (metano) che pud produrre energia
meccanica e/o energia elettrica se vengono accoppiate con un alternatore, riutilizzando inoltre I'energia termica del raffreddamento del motore oltre a quella
dei fumi di scarico (in questo caso si parla di sistemi total energy).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.12.01 Pompe di calore elettriche
Elemento Manutenibile: 01.12.01

Pompe di calore elettriche

Unita Tecnologica: 01.12

Sistemi per la produzione dienergia termica €
frigorifera

La pompa di calore consente di soddisfare la domanda di climatizzazione estiva e invernale degli edifici e di produzione
di acqua calda sanitaria, con I'utilizzo di energia rinnovabile, minori emissioni e consumi primari ridotti. Una pompa di
calore elettrica a compressione € costituita da un circuito chiuso percorso da un fluido frigorigeno che, in funzione delle
condizioni di temperatura e di pressione in cui si trova, assume lo stato di liquido o di vapore. Il circuito di una pompa di
calore elettrica a compressione & costituito da: un compressore, un condensatore, una valvola di espansione e un
evaporatore. | componenti del circuito possono essere raggruppati in un unico blocco o divisi in due parti (sistemi split)
collegate dalle tubazioni nelle quali circola il fluido frigorigeno.

Il fluido frigorigeno, durante il funzionamento, subisce le seguenti trasformazioni:

-Compressione: il fluido frigorigeno allo stato gassoso e a bassa pressione, proveniente dall’evaporatore, viene portato
ad alta pressione; nella compressione si riscalda assorbendo una determinata quantita di calore.

-Condensazione: il fluido frigorigeno, proveniente dal compressore, passa dallo stato gassoso a quello liquido cedendo
calore all’esterno.
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-Espansione: passando attraverso la valvola di espansione il fluido frigorigeno liquido si trasforma parzialmente in
vapore e si raffredda.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Seguire scrupolosamente le indicazioni e le avaegeiportate sul libretto d'uso e manutenzionet@iare I'assenza di eventuali
anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.12.01.A01 Anomalie delle batterie
Incrostazioni delle batterie dell'evaporatore chesano malfunzionamenti.

01.12.01.A02 Anomalie delle cinghie
Difetti di tensione delle cinghie.

01.12.01.A03 Corrosione
Fenomeni di corrosione della coclea o della girante

01.12.01.A04 Difetti dei morsetti
Difetti di connessione dei morsetti.

01.12.01.A05 Incrostazioni
Depositi di materiale sui filtri.

01.12.01.A06 Perdite di carico
Valori della pressione non rispondenti a queliesircizio.

01.12.01.A07 Perdite di olio
Perdite d'olio che si verificano con presenza dich& d'olio sul pavimento.

01.12.01.A08 Rumorosita
Presenza di rumori anomali o livello di rumorositin nei valori di norma.

01.12.01.A09 Aumento del fabbisogno d'energia primaria
Aumento del fabbisogno d'energia primaria legatorssumi eccessivi e/o ad elementi il cui funzionatoeon risulta secondo standard ottimali.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: BAGHERIA
Provincia di: PALERMO
OGGETTO: REALIZZAZIONE DI PENSILINA FOTOVOLTAICA PRESSO LO STADIO

COMUNALE - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEI CORPI ADIACENTI - 1° STRALCIO

UNITA TECNOLOGICHE:

- Opere accessorie

- Impianto di illuminazione

- Impianto fotovoltaico

- Impianto solare termico

- Materiali termoisolanti

- Illuminazione a led

- Chiusure orizzontali superiori

- Sistemi per la produzione di energia termica e frigorifera
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Elemento Manutenibile: 01.02.03
Tinteggiature

Unita Tecnologica: 01.02
Rivestimenti esterni

La vasta gamma delle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per gli ambienti esterni di tipo
rurale si possono distinguere le pitture a calce, le pitture a colla, le idropitture, le pitture ad olio; per gli ambienti di tipo urbano si possono distinguere le
pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie industriali si hanno le idropitture acriliche, le pitture siliconiche, le pitture
epossidiche, le pitture viniliche, ecc.. Le decorazioni trovano il loro impiego particolarmente per gli elementi di facciata o comunque a vista. La vasta gamma
di materiali e di forme varia a secondo dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego. Possono essere elementi prefabbricati o gettati in opera, lapidei, gessi, laterizi,
ecc.. Talvolta gli stessi casseri utilizzati per il getto di cls ne assumono forme e tipologie diverse tali da raggiungere aspetti decorativi nelle finiture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziomawta di forme e dimensioni variabili. Gli alvesbno spesso interconnessi e hanno distribuzione
non uniforme. Nel caso particolare in cui il fengroesi sviluppa essenzialmente in profondita coraemehto a diverticoli si puo usare il termine
alveolizzazione a cariatura.

01.02.03.A02 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dell'intonaco caratteata dalla presenza di fori di grandezza e thstibne irregolare, generati dalla formazione dliebo
d'aria al momento della posa.

01.02.03.A03 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del riiraento.

01.02.03.A04 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duitagile, generalmente di colore nero.

01.02.03.A05 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.02.03.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie del rivestimento.

01.02.03.A07 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.03.A08 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioalementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.03.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorehsro e di aspetto cristallino o pulverulentdarfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso
di efflorescenze saline, la cristallizzazione palwdlta avvenire all'interno del materiale provagdarspesso il distacco delle parti piu superficiali:
fenomeno prende allora il nome di criptoefflorestzen subefflorescenza.

01.02.03.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuma@cessi di hatura diversa. Quando sono noteuigecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosionegresisione (cause meccaniche), erosione per con@$cause chimiche e biologiche), erosione per
usura (cause antropiche).

01.02.03.A11 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesgto da caduta, di uno o piu strati superficabparalleli fra loro, generalmente causata dagli
effetti del gelo.

01.02.03.A12 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogemaparallele all'armatura che possono intere$sagro spessore del manufatto.

01.02.03.A13 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze manttiragrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.03.A14 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manaofatt

01.02.03.A15 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cuspoe aderire polvere, terriccio.

01.02.03.A16 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmdnacqua.

01.02.03.A17 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraviarfmrmazione di fori ciechi, numerosi e ravvidinafori hanno forma tendenzialmente cilindrica
con diametro massimo di pochi millimetri.
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01.02.03.A18 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontmi@aateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.03.A19 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomaali licheni, muschi e piante lungo le supegfici

01.02.03.A20 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattmtédeimenti lastriformi. Ben riconoscibile essendo
dato dal tipico andamento “a bolla” combinato alitme della gravita.

01.02.03.A21 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bicedyli spigoli degli elementi di rivestimento.

01.02.03.A22 Sfogliatura
Rottura e distacco delle pellicole sottilissimeindia.

01.02.03.A23 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'in@enprodotti utilizzati nelle fasi manutentive.
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Elemento Manutenibile: 01.03.03
Scaldacqua a pompa di calore

o]

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di riscaldamento

In questi apparecchi I'energia elettrica non viene utilizzata direttamente per il riscaldamento dell'acqua sanitaria, ma per azionare la pompa di calore. Tale
dispositivo preleva calore dall'ambiente in cui & installato e lo cede all'acqua che & contenuta nell'accumulo. Pertanto per garantire un buon rendimento delle
pompe di calore & necessario che la temperatura ambiente del locale ove I'apparecchio € installato si mantenga a valori superiori a 10-15 °C. Tale valore
della temperatura puo scendere fino a 6°C (per pompe di calore ad aria interna) al di sotto dei quali un dispositivo automatico inserisce una resistenza
elettrica ausiliare. La temperatura massima dell'acqua calda fornita dall'apparecchio non & superiore a 50-55 °C, tuttavia, in caso di necessita, un serpentino
permette di integrare il valore utilizzando direttamente il fluido termovettore prodotto dalla caldaia per il riscaldamento ambiente.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.03.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

Gli scaldacqua a pompa di calore devono essemadodli garantire valori minimi di portata dei flui

Prestazioni:
La portata degli scaldacqua a pompa di calore wenificata mediante la prova indicata dalla noigtecnica.

Livello minimo della prestazione:
La quantita di acqua erogata durante la prova dssere raccolta in apposita vasca; i valori daimotegistrati non devono essere inferiori a
quelli riportati nella norma UNI di settore.

01.03.03.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli scaldacqua a pompa di calore devono esseretfirdé un morsetto di terra (contro la formazidneariche positive) che deve essere collegato
direttamente ad un conduttore di terra.

Prestazioni:
L’alimentazione di energia elettrica degli scaldazgeve avvenire tramite accorgimenti necessarggemtire I'isolamento della pompa
dall'alimentazione elettrica stessa.

Livello minimo della prestazione:
L’'apparecchiatura elettrica deve funzionare in msidaro nell’ambiente e nelle condizioni di lavamecificate ed alle caratteristiche e
tolleranze di alimentazione elettrica dichiaragmendo conto delle disfunzioni prevedibili.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Corrosione
Corrosione della struttura dello scaldacqua evidgazial cambio di colore in prossimita dell'azicneosiva.

01.03.03.A02 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di mss a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichij altro.

01.03.03.A03 Difetti della coibentazione
Difetti di tenuta della coibentazione per cui nohail raggiungimento della temperatura richiesta.

01.03.03.A04 Difetti di tenuta
Perdite di fluido che si verificano per mancanzéeduta dello strato isolante.

01.03.03.A05 Perdite di carico
Valori della pressione non rispondenti a queliesircizio.

01.03.03.A06 Rumorosita
Presenza di rumori anomali o livello di rumorositan nei valori di norma.

01.03.03.A07 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Puo essere dovuto ad ossitadelle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.03.04
Scaldacqua solari

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di riscaldamento
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Gli scaldacqua a pannelli solari utilizzano I'energia solare per la produzione dell'acqua calda. Generalmente uno scalda acqua solare & costituito da: una
copertura; un assorbitore, un rivestimento superficiale assorbitore, un isolamento termico, un contenitore e supporto strutturale e guarnizioni di tenuta e
sigillanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.04.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli scaldacqua solari devono assicurare una padgtiuidi termovettori non inferiore a quellaphiogetto.

Prestazioni:
Gli scaldacqua solari devono essere realizzatincateriali e componenti in grado di garantire largita d'acqua prevista dal progetto in modo
da garantire la funzionalita dell'intero impiantogualunque condizione di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

Il controllo della portata viene verificato mediard prova indicata dalla norma UNI EN 12975. Ahime della prova si deve verificare la
assenza di difetti o segni di cedimento. |l resboaii prova deve indicare: la temperatura dell'adguingresso e le portate e le perdite di carico
riscontrate in ogni misura.

01.03.04.R02 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli scaldacqua solari devono essere in grado drastare in modo efficace il prodursi di fenomenéarosione.

Prestazioni:
Gli elementi ed i materiali dei collettori solagwbno essere idonei ad assicurare stabilita eéeage ad eventuali fenomeni di corrosione.

Livello minimo della prestazione:
La resistenza alla corrosione viene verificata izuedi la prova indicata dalla norma UNI EN 12975tekinine della prova si deve verificare
I'assenza di difetti o segni di cedimento.

01.03.04.R03 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I materiali ed i componenti degli scaldacqua salakiono mantenere inalterate le proprie caratighisichimico fisiche sotto I'azione di sollecitazio
termiche.

Prestazioni:
I materiali ed i componenti degli scaldacqua salasiono essere in grado di mantenere le proprateaistiche chimico fisiche sotto I'azione di
sollecitazioni termiche dovute a temperature esremassime 0 minime e a sbalzi di temperatura elim tempi brevi.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di resistenza alla temperatura e zigiealentini della stessa degli scaldacqua solaniesverificata mediante la prova indicata dalla
norma UNI EN 12975. Al termine della prova si deeeificare la assenza di difetti o segni di ceditne®evono essere indicati i risultati della
prova che devono contenere:

- la temperatura dell'assorbitore;

- la temperatura ambiente;

- l'irraggiamento;

- la media dell'irraggiamento nell'ora precedeatprbva,;

- la eventuale presenza di acqua all'interno détoore.

01.03.04.R04 Tenuta all'acqua e alla neve

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli scaldacqua solari devono essere idonei ad impeétiltrazioni di acqua al loro interno.

Prestazioni:
La tenuta ad eventuali infiltrazioni di acqua mdie deve essere garantita in condizioni di prasstotemperatura corrispondenti a quelle
massime 0 minime esercizio.

Livello minimo della prestazione:
Per verificare la tenuta ad infiltrazioni di accqgleelementi dell'impianto vengono sottoposti ayarali verifica con le modalita indicate dalla
norma UNI EN 12975. Al termine della prova si deegificare I'assenza di difetti o segni di cedineent

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matérestranei quali: microrganismi, residui organécc. sui pannelli.

01.03.04.A02 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etéihnuta dei pannelli solari sul tetto.

01.03.04.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei peeili solari.

01.03.04.A04 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pian

Manuale d'Uso Pag. 32




01.03.04.A05 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie piinelli solari che sono causa di cali di renditoen

01.03.04.A06 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che puo venireritatto con parti del pannello non previste perrmessagnate.

Unita Tecnologica: 01.04

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel rispetto del risparmio
energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

L'impianto di illuminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene, lampade compatte, lampade
a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odliidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowra presentare almeno una delle tipologie ambienpalrtate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basateissistema multicriteria che considera l'interdaidi vita del prodotto, sottoposte a
certificazione esterna da parte di un ente indipatel(tra queste rientra, ad esempio, il marchiopao di qualita ecologica ECOLABEL). (ISO
14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano adtohiarazioni ambientali da parte di produttoripiontatori o distributori di prodotti, senza che
vi sia I'intervento di un organismo indipendentecditificazione (tra le quali: "Riciclabile”, “Comptabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano datazioni basate su parametri stabiliti e che aggdao una quantificazione degli impatti
ambientali associati al ciclo di vita del prodatticolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposie controllo indipendente e presentate in
forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientragoesempio, le “Dichiarazioni Ambientali di Prowd. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Elemento Manutenibile: 01.04.01
Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di illuminazione

1l dimmer & un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a piacimento).
Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola lampada a quelli
che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).

I dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.01.RO1 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

I dimmer devono essere realizzati con materiabiragonenti in grado di non sprecare potenza dettgmehe li attraversa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i dimre@mo realizzati e posti in opera secondo quartizato dalle norme e come certificato dalle
ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
I dimmer devono rispettare i valori minimi impodtlla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.01.A01 Anomalie comandi
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Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolare e controllo.

01.04.01.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologdgikelemento.

01.04.01.A03 Ronzio
Ronzii causati dall'induttore in caso di carichiges

01.04.01.A04 Sgancio tensione
Sgancio saltuario dell'interruttore magnetoterniicoaso di utilizzo di dimmer a sfioramento.

Unita Tecnologica: 01.05

Impianto fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico & I'insieme dei componenti meccanici, elettrici ed elettronici che captano I'energia solare per trasformarla in energia elettrica che poi
viene resa disponibile all’utilizzazione da parte dell’'utenza. Gli impianti fotovoltaici possono essere:

- alimentazione diretta: I'apparecchio da alimentare viene collegato direttamente al FV (acronimo di modulo fotovoltaico); lo svantaggio di questo tipo di
impianti & che I'apparecchio collegato al modulo fotovoltaico non funziona in assenza di sole (di notte); applicazioni: piccole utenze come radio, piccole
pompe, calcolatrici tascabili, ecc.;

- funzionamento ad isola: il modulo FV alimenta uno o pil apparecchi elettrici; I'energia fornita dal modulo, ma momentaneamente non utilizzata, viene
usata per caricare degli accumulatori; quando il fabbisogno aumenta, o quando il modulo FV non funziona (p.e. di notte), viene utilizzata I'energia
immagazzinata negli accumulatori; applicazioni: zone non raggiunte dalla rete di distribuzione elettrica e dove l'installazione di essa non sarebbe
conveniente;

- funzionamento per immissione in rete: come nell'impianto ad isola il modulo solare alimenta le apparecchiature elettriche collegate, I'energia
momentaneamente non utilizzata viene immessa nella rete pubblica; il gestore di un impianto di questo tipo fornisce dunque I'energia eccedente a tutti gli
altri utenti collegati alla rete elettrica, come una normale centrale elettrica; nelle ore serali e di notte la corrente elettrica puod essere nuovamente prelevata
dalla rete pubblica.

Un semplice impianto fotovoltaico ad isola € composto dai seguenti elementi:

- cella solare: per la trasformazione di energia solare in energia elettrica; per ricavare pill potenza vengono collegate tra loro diverse celle;

- regolatore di carica: & un apparecchio elettronico che regola la ricarica e la scarica degli accumulatori; uno dei suoi compiti € di interrompere la ricarica
ad accumulatore pieno;

- accumulatori: sono i magazzini di energia di un impianto fotovoltaico; essi forniscono I'energia elettrica quando i moduli non sono in grado di produrne,
per mancanza di irradiamento solare;

- inverter: trasforma la corrente continua proveniente dai moduli e/o dagli accumulatori in corrente alternata convenzionale a 230 V; se I'apparecchio da
alimentare necessita di corrente continua si puo fare a meno di questa componente;

- utenze: apparecchi alimentati dall'impianto fotovoltaico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicowdmo essere in grado di resistere al passaggiarithe elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'imp@fdtovoltaico siano realizzati e posti in operas&lo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti maii e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

01.05.R02 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intemto

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicodmo essere in grado di consentire ispezioni, nearaibni e sostituzioni in modo agevole ed in ogni
caso senza arrecare danno a persone e/o cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'imp@fdtovoltaico siano realizzati e posti in operas&o quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti mait@r e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

01.05.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione pkesone, causato da un contatto diretto, i commbdell'impianto devono essere dotati di
collegamenti equipotenziali con I'impianto di tedall’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificatgrollando i collegamenti equipotenziali e disse a terra dei componenti degli impianti
mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto e nell’ambito della dichiarazione dhéormita prevista dall'art.7 del D.M. 22 gennaio
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01.05.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti fotovoltaici devono essere realizzadin materiali in grado di contrastare in modo effie il prodursi di deformazioni o rotture sotto
l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti gli impianti fotovoltaidievono essere idonei ad assicurare stabilita gteegia all'azione di sollecitazioni meccaniche in
modo da garantirne durata e funzionalita nel teggrantendo allo stesso tempo la sicurezza degitiute

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

01.05.R05 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti fotovoltaici capaci@ndurre elettricita devono essere in grado daewila formazione di acqua di condensa per evitare
alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni pentatto diretto secondo quanto prescritto dallana tecnica.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impidotibvoltaici procedendo ad un esame nonché a meseguite secondo le norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

01.05.R06 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti fotovoltaici devono essin grado di evitare il passaggio di fluidi liduper evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanés@itto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'imp@fdtovoltaico siano realizzati e posti in operas&lo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti mait@r e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

01.05.R07 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicovd®o essere atti a consentire la collocazione @radi altri elementi in caso di necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicowd®mo essere montati in opera in modo da esselenfatie smontabili senza per questo
smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

01.05.R08 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

I materiali costituenti gli impianti fotovoltaici @ontatto con I'acqua dovranno mantenere inaltéegieoprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
I materiali costituenti gli impianti fotovoltaicieh caso vengano in contatto con acqua di origicengposizione diversa (acqua meteorica, acqua
di condensa, ecc.) devono conservare inaltergimlarie caratteristiche chimico-fisiche, geometeiehfunzionali.

Livello minimo della prestazione:
Tutti gli elementi di tenuta in seguito all'aziodell'acqua meteorica devono osservare le specifichebibizione rispetto al tipo di prodotto
secondo le norme vigenti.

01.05.R09 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odlidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowra presentare almeno una delle tipologie ambienpalrtate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basateissistema multicriteria che considera l'interdaidi vita del prodotto, sottoposte a
certificazione esterna da parte di un ente indipatal(tra queste rientra, ad esempio, il marchiopmo di qualita ecologica ECOLABEL). (ISO
14024),

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano adtohiarazioni ambientali da parte di produttoripiontatori o distributori di prodotti, senza che
vi sia 'intervento di un organismo indipendenteditificazione (tra le quali: "Riciclabile”, “Comptadile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano dattazioni basate su parametri stabiliti e che amgdao una quantificazione degli impatti
ambientali associati al ciclo di vita del prodatadcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottopsie controllo indipendente e presentate in
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forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientragoesempio, le “Dichiarazioni Ambientali di Preidd. (1ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.

01.05.R10 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema eilifiimpianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio sistema edificio-impianti.

Prestazioni:
Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettriacqua, ecc.) dell’edificio attraverso contagmrérgetici, ai fini di ottenere un costante
controllo sulle prestazioni dell’edificio e dellialucro edilizio per una idonea pianificazionemtieirventi migliorativi.

Livello minimo della prestazione:
Installazione di apparecchiature certificate perdatabilizzazione dei consumi (contatori) di emetgrmica, elettrica e di acqua e impiego di
sistemi di acquisizione e telelettura remota seomtdndard riferiti dalla normativa vigente.

01.05.R11 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed gyeiche mediante la riduzione del fabbisogno dgiagsrimaria.

Prestazioni:
In riferimento all’energia primaria, I'efficienzanergetica del sistema complessivo edificio-impiargta fase progettuale, dovra essere
incrementata rispetto ai livelli standard. In paotare I'incremento pud determinarsi diminuendaglizzando sistemi energetici da fonti
rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzane energetica del sistema complessivo edificipiamto, nella fase progettuale, dovra essere
incrementata mediante fonti rinnovabili rispettdialli standard riferiti dalla normativa vigente.

01.05.R12 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per il riscaldamento

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisiti geomegitisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed gyetiche derivanti da fonti rinnovabili per il riddamento

Prestazioni:

In fase progettuale dovranno essere previsti sisgatnologie che possano fornire un apporto wragli ambienti interni dell’edificio,
derivante dal trasferimento di calore da radiaziewlare.

Il trasferimento pud avvenire sia attraverso kggiamento diretto, sia attraverso il vetro, siaqeaduzione attraverso le pareti, sia per
convezione se presenti aperture di ventilazione.

In relazione al tipo di trasferimento del caloreagdircuito di distribuzione dell’aria, come nalso di sistemi convettivi, si possono avere sistemi
ad incremento diretto, indiretto ed isolato.

Livello minimo della prestazione:

In fase progettuale assicurare una percentualgérfcie irraggiata direttamente dal sole. Injgattre, al 21 dicembre alle ore 12 (solari), non
inferiore ad 1/3 dell’area totale delle chiusureeg®e verticali e con un numero ore di esposizioedia alla radiazione solare diretta. In caso di
cielo sereno, con chiusure esterne trasparentbozté sulla facciata orientata a Sud (+20°) nderiare al 60% della durata del giorno, al 21
dicembre.

01.05.R13 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per il raffrescamento e la ventilazione igienico-sanitaria
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisiti geomegitisici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'imgdedi fonti rinnovabili per il raffrescamento evantilazione igienico-sanitaria

Prestazioni:

La ventilazione naturale controllata dei sistenemico-sanitari dovra assicurare il ricambio d’ariadiante I'impiego di sistemi di
raffrescamento passivo degli ambienti che in bgs@rametri progettuali (configurazione geometrasposizione, ecc.) vanno a dissipare, con
gli ambienti confinati lo scambio termico.

Livello minimo della prestazione:

| sistemi di controllo termico dovranno essere @ankti secondo la normativa di settore. Essi potoeessere costituiti da elementi quali:
schermature, vetri con proprieta di trasmissioni@reaselettiva, ecc.. Le diverse tecniche di designe utilizzano lo scambio termico
dell'ambiente confinato con pozzi termici naturabme I'aria, I'acqua, il terreno, mediante la vie@tone naturale, il raffrescamento derivante
dalla massa termica, dal geotermico, ecc...

01.05.R14 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per I'illuminazione

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisiti geome#itisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'imgdedi fonti rinnovabili per l'illuminazione

Prestazioni:
In fase progettuale dovranno essere previsti sistaptanti la luce naturale attraverso sistemiagivogliamento di luce e riflettenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo delle risorse wlatiche ed energetiche dovranno rispettare i lipngvisti dalla normativa vigente
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01.05.R15 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'ingmedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare egi@re elementi e componenti caratterizzati dadurabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adaguemcentuale di elementi costruttivi carattexizda una durabilita elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.05.01 Accumulatore

01.05.02 Conduttori di protezione

01.05.03 Dispositivo generale

01.05.04 Inverter

01.05.05 Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino
01.05.06 Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino
01.05.07 Pannello precoibentato con modulo fotovoltaico integrato
01.05.08 Quadro elettrico

01.05.09 Regolatore di carica

01.05.10 Relé protezione interfaccia

01.05.11 Scaricatori di sovratensione

01.05.12 Sistema di dispersione

01.05.13 Strutture di sostegno

0O 0O 0O 0O O 0O OO 0O 0O 0 0 ©

Elemento Manutenibile: 01.05.01
Accumulatore

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

L'energia prodotta da un impianto fotovoltaico viene immagazzinata negli accumulatori (batterie di accumulatori) che poi forniscono I'energia elettrica
quando i moduli non sono in grado di produrne per mancanza di irraggiamento solare.

Tra le batterie disponibili oggi sul mercato abbiamo varie tipologie: al piombo ermetico, al piombo acido, al nichel/cadmio (poco utilizzate per I'effetto
memoria) e al gel.

Quelle piti idonee risultano quelle al piombo acido che risultano piti affidabili e con prestazioni elevate con una durata media del ciclo di vita di circa 6-8 anni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.05.01.A02 Effetto memoria
Difetti di funzionamento dell'accumulatore dovutiedfetto memoria in seguito a carica e scarickedeatteria

01.05.01.A03 Mancanza di liquido
Mancanza del liquido necessario al funzionamenlia thatteria.

01.05.01.A04 Autoscarica
Perdita della energia assorbita per autoscarica.

01.05.01.A05 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.05.02
Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

Per i pannelli fotovoltaici, qualora i moduli siano dotati solo di isolamento principale, si rende necessario mettere a terra le cornici metalliche dei moduli; se,
pero, questi fossero dotati di isolamento supplementare o rinforzato (classe II) cid non sarebbe pili necessario. Ma, anche in questo caso, per garantirsi da
un eventuale decadimento nel tempo della tenuta dell'isolamento & opportuno rendere equipotenziali le cornici dei moduli con la struttura metallica di
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sostegno.
Per raggiungere tale obiettivo basta collegare le strutture metalliche dei moduli a dei conduttori di protezione o captatori.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.02.R01 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema dei conalttli protezione devono essere in grado di cotdrasn modo efficace il prodursi di fenomeni di
corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degli elementi ededuttori di protezione viene accertata con le@mle modalita previste dalla norma UNI ISO
9227.

Livello minimo della prestazione:

La valutazione della resistenza alla corrosionee&/igefinita con una prova di alcuni campioni postina camera a nebbia salina per un
determinato periodo. Al termine della prova deveasere soddisfatti i criteri di valutazione prev@spetto dopo la prova, tempo impiegato per
la prima corrosione, variazioni di massa, difégcontrabili, ecc.) secondo quanto stabilito dattama UNI ISO 9227.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Corrosione
Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbimlore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.

01.05.02.A02 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseguetgruzione della continuita dei conduttori finon@do equipotenziale.

01.05.02.A03 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.05.03
Dispositivo generale

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico
1l dispositivo generale € un dispositivo installato all’'origine della rete del produttore immediatamente prima del punto di consegna ed in condizioni di aperto
esclude l'intera rete del cliente produttore dalla rete pubblica.
E’ solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;
- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.05.03.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.05.03.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apee e chiusura.

01.05.03.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di mes a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichij altro.

01.05.03.A05 Difetti delle connessioni
Difetti di serraggio delle connessioni in entradiare uscita dai sezionatori.

01.05.03.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva p@ke presente all'interno delle connessioni o akksgnza di umidita ambientale o di condensa.

01.05.03.A07 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.05.03.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di miotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

01.05.03.A09 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologi#ikelemento.

Elemento Manutenibile: 01.05.04
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Inverter

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico € un dispositivo elettronico che trasforma I'energia continua (prodotta dal generatore fotovoltaico) in energia alternata
(monofase o trifase) che pud essere utilizzata da un'utenza oppure essere immessa in rete.

In quest'ultimo caso si adoperano convertitori del tipo a commutazione forzata con tecnica PWM senza clock e/o riferimenti di tensione o di corrente e dotati
del sistema MPPT (inseguimento del punto di massima potenza) che permette di ottenere il massimo rendimento adattando i parametri in uscita dal
generatore fotovoltaico alle esigenze del carico.

Gli inverter possono essere di due tipi:

- a commutazione forzata in cui la tensione di uscita viene generata da un circuito elettronico oscillatore che consente all'inverter di funzionare come un
generatore in una rete isolata;

- a commutazione naturale in cui la frequenza della tensione di uscita viene impostata dalla rete a cui & collegato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.04.R01 Controllo della potenza

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

L'inverter deve garantire il perfetto accoppiamenada tensione in uscita dal generatore e il aigensioni in ingresso dal convertitore.

Prestazioni:
L'inverter deve assicurare che il valore dellaeote in uscita deve essere inferiore al valore imasdella corrente supportata dallo stesso.

Livello minimo della prestazione:
La potenza massima Pinv destinata ad un inverter desere compresa tra la potenza massima cotesiglimgresso del convertitore Ppv
ridotta del 20% con tolleranza non superiore al By (-20%) < Pinv < Ppv (+5%).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.04.A01 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.05.04.A02 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.05.04.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente afinb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.05.04.A04 Emissioni elettromagnetiche
Valori delle emissioni elettromagnetiche non colfate dall'inverter.

01.05.04.A05 Infiltrazioni
Fenomeni di infiltrazioni di acqua all'interno dalloggiamento dell'inverter.

01.05.04.A06 Scariche atmosferiche
Danneggiamenti del sistema di protezione dell'ireratovuti agli effetti delle scariche atmosferiche

01.05.04.A07 Sovratensioni
Valori della tensione e della frequenza elettriggesiore a quella ammessa dall'inverter per cuésficano malfunzionamenti.

01.05.04.A08 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.05.05
Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

La cella fotovoltaica o cella solare ¢ I'elemento base nella costruzione di un modulo fotovoltaico.

I moduli in silicio monocristallini sono realizzati in maniera che ogni cella fotovoltaica sia cablata in superficie con una griglia di materiale conduttore che ne
canalizzi gli elettroni; ogni singola cella viene connessa alle altre mediante nastrini metallici, in modo da formare opportune serie e paralleli elettrici.

1I modulo fotovoltaico in silicio & costituito da un sandwich di materie prime denominato laminato e dai materiali accessori atti a rendere usabile il laminato.
1l sandwich viene cosi composto:

- sopra una superficie posteriore di supporto (in genere realizzata in un materiale isolante con scarsa dilatazione termica come il vetro temperato o un
polimero come il tedlar) vengono appoggiati un sottile strato di acetato di vinile (spesso indicato con la sigla EVA), la matrice di moduli preconnessi mediante
dei nastrini, un secondo strato di acetato e un materiale trasparente che funge da protezione meccanica anteriore per le celle fotovoltaiche (in genere vetro
temperato);

- dopo il procedimento di pressofusione (che trasforma I'EVA in collante inerte) le terminazioni elettriche dei nastrini vengono chiuse in una morsettiera
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stagna e il "sandwich" ottenuto viene fissato ad una cornice in alluminio; tale cornice sara utilizzata per il fissaggio del pannello alle strutture di sostegno.
Le celle al silicio monocristallino sono di colore blu scuro alquanto uniforme ed hanno una purezza superiore a quelle realizzate al silicio policristallino ma
hanno costi piu elevati rispetto al silicio policristallino.

I moduli fotovoltaici con celle in silicio monocristallino vengono utilizzati per impianti a bassa potenza.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.05.R01 Efficienza di conversione

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

I moduli fotovoltaici devono essere realizzati ¢coateriale e finiture superficiali tali da garantirenassimo assorbimento delle radiazioni solari.

Prestazioni:
La massima potenza erogabile dalla cella & intstrapporto con l'irraggiamento solare in condiz&iandard ed € quella indicata dai produttori.

Livello minimo della prestazione:
La massima potenza di picco (Wp) erogabile dalla cesi come definita dalle norme internaziondlCSstandard Test Conditions) deve essere
almeno pari a 1,5 Wp con una corrente di 3 A etansione di 0,5 V.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.05.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale glv@voca un abbassamento del rendimento della cella

01.05.05.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie del rivestimento.

01.05.05.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei peelli solari.

01.05.05.A04 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio eteinuta dei pannelli solari sul tetto.

01.05.05.A05 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.05.05.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie piinelli solari che sono causa di cali di renditoen

01.05.05.A07 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che puo venireritatto con parti del pannello non previste perressagnate.

01.05.05.A08 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cuspos aderire polvere, terriccio.

01.05.05.A09 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.05.06
Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

Le celle in silicio policristallino si realizzano riciclando lo scarto di silicio il quale viene rifuso per ottenere una composizione cristallina compatta. Questi scarti
di silicio vengono fusi all'interno di un crogiolo in modo da creare un composto omogeneo che poi viene raffreddato in modo tale da generare una
cristallizzazione che si sviluppa in verticale. Si ottiene cosi un pezzo di silicio solido che poi viene tagliato verticalmente in lingotti di forma parallelepipedo;
successivamente, con un taglio orizzontale, si ricavano delle fette di spessore simile ai wafer del monocristallo. I wafer vengono puliti con un attacco in soda
e poi drogati con il fosforo per la realizzazione delle giunzioni P-N; successivamente si applica un sottile strato antiriflesso e si realizzano per serigrafia o
elettrodeposizione i contatti elettrici anteriori (griglia metallica) e posteriori (superficie continua metallica). Le celle in silicio policristallino hanno
un‘efficienza che va dal 12 al 14%.

I moduli fotovoltaici con celle in silicio policristallino si prestano molto bene per realizzare impianti fotovoltaici di grande potenza sia per I'alto rendimento
alle alte temperature sia per la facilita di reperire le materie prime sul mercato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.06.R01 Efficienza di conversione

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

La cella deve essere realizzata con materialatar@nsuperficiali tali da garantire il massimo@&smento delle radiazioni solari.

Prestazioni:

Manuale d'Uso Pag. 40



La massima potenza erogabile dalla cella ¢ intstrapporto con l'irraggiamento solare in condizaiandard ed € quella indicata dai produttori.

Livello minimo della prestazione:
La massima potenza di picco (Wp) erogabile dalla cesi come definita dalle norme internaziondlCstandard Test Conditions) deve essere
almeno pari a 1,5 Wp con una corrente di 3 A etansione di 0,5 V.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.06.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale ghr@voca un abbassamento del rendimento della cella

01.05.06.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie del rivestimento.

01.05.06.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei peeili solari.

01.05.06.A04 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio eteihnuta dei pannelli solari sul tetto.

01.05.06.A05 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pian

01.05.06.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie piinelli solari che sono causa di cali di renditoen

01.05.06.A07 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che puod venireritatto con parti del pannello non previste perressagnate.

01.05.06.A08 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afjarsicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cuspoe aderire polvere, terriccio.

01.05.06.A09 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.05.08
Quadro elettrico

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

Nel quadro elettrico degli impianti fotovoltaici (connessi ad una rete elettrica) avviene la distribuzione dell'energia. In caso di consumi elevati o in assenza
di alimentazione da parte dei moduli fotovoltaici la corrente viene prelevata dalla rete pubblica. In caso contrario I'energia fotovoltaica eccedente viene di
nuovo immessa in rete. Inoltre esso misura la quantita di energia fornita dall'impianto fotovoltaico alla rete.

I quadri elettrici dedicati agli impianti fotovoltaici possono essere a quadro di campo e quadro di interfaccia rete.

Le strutture piti elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori asolati e guida per
I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette e devono essere del tipo stagno in materiale termoplastico con grado di protezione non inferiore a IP65.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.08.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente accessibili pasentire un facile utilizzo sia nel normale fumgimento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita debagttazione, della fabbricazione e dell'installagalei materiali e componenti con riferimento
a quanto indicato dalle norme e come certificaltedfitte costruttrici di detti materiali e compantie

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

01.05.08.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili pensentire un facile utilizzo. Deve essere priesan cartello sul quale sono riportate le funzioni
degli interruttori nonché le azioni da compiereaso di emergenza su persone colpite da folgor@zion

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impietettrico siano realizzati e posti in opera secoguanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti mait@i e componenti.
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Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.08.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.05.08.A02 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.05.08.A03 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnegamici.

01.05.08.A04 Anomalie dei rele
Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.05.08.A05 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaisegnalazione.

01.05.08.A06 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

01.05.08.A07 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#iinb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.05.08.A08 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.05.08.A09 Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

01.05.08.A10 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di miotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossitiazielle masse metalliche.

01.05.08.A11 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.05.09
Regolatore di carica

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

1l regolatore di carica € un importante componente dell'impianto fotovoltaico che regola la tensione generata dal sistema per una corretta gestione delle
batterie. Protegge le batterie in situazioni di carica eccessiva o insufficiente e ne garantisce la durata massima.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.09.A01 Anomalie morsettiere
Difetti di funzionamento delle morsettiere di sggi dei cavi di alimentazione.

01.05.09.A02 Anomalie sensore temperatura
Difetti di funzionamento del sensore della temp@at

01.05.09.A03 Anomalie batteria
Difetti di funzionamento della batteria del regol& di carica.

01.05.09.A04 Carica eccessiva
La tensione applicata supera il limite della badtdell'impianto.

01.05.09.A05 Corti circuiti
Corti circuiti dovuti all' utilizzo di cavi di seziee hon adeguata.

01.05.09.A06 Difetti spie di segnalazione
Difetti di funzionamento del display di segnalagon

01.05.09.A07 Scarica eccessiva
Si puo verificare quando I'impianto fotovoltaicomgesce a fornire il quantitativo di corrente resagio a mantenere in carica le batterie
provocandone il danneggiamento irreversibile.

01.05.09.A08 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.
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Elemento Manutenibile: 01.05.10
Releé protezione interfaccia

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

1l relé di protezione di interfaccia (SPI) € un dispositivo deputato al controllo della tensione e della frequenza di rete; quando i parametri sono al di fuori delle
soglie impostate provvede al distacco della generazione diffusa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.10.A01 Anomalie bobina di sgancio
Difetti di funzionamento della bobina di sgancicessaria per realizzare la funzione di rincalzo.

01.05.10.A02 Anomalie dei dispositivi di comando
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolane e comando.

01.05.10.A03 Anomalie fusibile
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.05.10.A04 Difetti di regolazione
Difetti di funzionamento delle viti di regolaziodei relé.

01.05.10.A05 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalielteviti serrafilo.

Elemento Manutenibile: 01.05.11
Scaricatori di sovratensione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

Quando in un impianto elettrico la differenza di potenziale fra le varie fasi o fra una fase e la terra assume un valore di tensione maggiore al valore della
tensione normale di esercizio, si € in presenza di una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, & buona regola scegliere dispositivi idonei che assicurano la protezione degli impianti elettrici; questi dispositivi sono
denominati scaricatori di sovratensione.

Generalmente gli scaricatori di sovratensione sono del tipo estraibili; sono progettati per scaricare a terra le correnti e sono costituiti da una cartuccia
contenente un varistore la cui vita dipende dal numero di scariche e dall'intensita di corrente di scarica che fluisce nella cartuccia.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.11.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.05.11.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.05.11.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apee e chiusura.

01.05.11.A04 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente alfinb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.05.11.A05 Difetti varistore
Esaurimento del varistore delle cartucce delloisatore.

01.05.11.A06 Difetti spie di segnalazione
Difetti delle spie luminose indicatrici del funzimmento.

01.05.11.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.05.12
Sistema di dispersione
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Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

1l sistema di dispersione ha il compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello di dispersione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.12.R01 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispens dell'impianto devono essere in grado di cotatrasn modo efficace il prodursi di fenomeni di
corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degli elementi entiteriali del sistema di dispersione dell'impiavitme accertata con le prove e le modalita
previste dalla norma UNI ISO 9227

Livello minimo della prestazione:
Per garantire un'adeguata protezione occorre dispérsori di terra rispettino i valori di Vs indit dalla norma UNI di settore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.12.A01 Corrosioni
Corrosione del materiale costituente il sistemagfi@ sione. Evidenti segni di decadimento evidenzia cambio di colore e presenza di ruggine in
prossimita delle corrosioni.

01.05.12.A02 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.05.13
Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccanici che consentono I'ancoraggio dei pannelli fotovoltaici alle strutture su cui sono montati e/o al terreno.
Generalmente sono realizzate assemblando profili metallici in acciaio zincato o in alluminio anodizzato in grado di limitare gli effetti causati dalla corrosione.
Le strutture di sostegno possono essere:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a cavalletto);

- per l'integrazione architettonica (integrazione retrofit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.13.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in gradortdrastare in modo efficace il prodursi di fenond#rcorrosione.

Prestazioni:
Devono essere utilizzati materiali adeguati e @torenza devono essere previsti sistemi di protezin modo da contrastare il fenomeno della
corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Per la verifica della resistenza alla corrosiongspao essere condotte prove in conformita a quaetoesto dalla normativa di settore.

01.05.13.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in gradorsubire disgregazioni se sottoposte all'aziowarithi accidentali.

Prestazioni:
Le strutture di sostegno devono essere realizoatemateriali e finiture in grado di garantire stisdie sicurezza.

Livello minimo della prestazione:
Le strutture di sostegno devono sopportare i capivisti in fase di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.13.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.
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01.05.13.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamengligdementi e relativa irregolarita della sovrapizine degli stessi.

01.05.13.A03 Difetti di montaggio
Difetti nella posa in opera degli elementi (difettiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.05.13.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio degli elementi di sostegnoleleklle.

01.05.13.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessoggi @éementi.

01.05.13.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbedémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Unita Tecnologica: 01.06

Impianto solare termico

Un impianto solare termico (attraverso il collettore solare che & I'elemento fondamentale di tutto il sistema) trasforma la radiazione solare in calore e si
distingue cosi da un impianto fotovoltaico che trasforma la luce del sole in corrente elettrica.

Si distinguono due tipi di impianti solare termici: a circolazione forzata e a circolazione naturale.

Un impianto a circolazione forzata & formato da un collettore solare connesso, attraverso un circuito, con un serbatoio generalmente localizzato nell’edificio.
All'interno del circuito solare si trova acqua o un fluido termovettore antigelo.

Un regolatore differenziale di temperatura (quando la temperatura all‘interno del collettore € superiore alla temperatura di riferimento impostata nel
serbatoio di accumulo) attiva la pompa di circolazione del circuito solare. II calore viene quindi trasportato al serbatoio di accumulo e ceduto all'acqua
sanitaria mediante uno scambiatore di calore.

In estate I'impianto solare copre tutto il fabbisogno di energia per il riscaldamento dell’acqua sanitaria mentre in inverno e nei giorni con scarsa insolazione
serve il preriscaldamento dell’acqua (che puo essere ottenuto da uno scambiatore di calore legato a una caldaia). Il riscaldamento ausiliario viene
comandato da un termostato quando nel serbatoio la temperatura dell’acqua nella parte a pronta disposizione scende al di sotto della temperatura nominale
desiderata.

Negli impianti a circolazione naturale la circolazione tra collettore e serbatoio di accumulo viene determinata dal principio di gravita, senza fare ricorso ad
energia addizionale.

Infatti in questo tipo di impianto solare il fluido termovettore si riscalda all'interno del collettore; il fluido caldo (all'interno del collettore) essendo piu leggero
del fluido freddo (all'interno del serbatoio) genera una differenza di densita attivando una circolazione naturale. In queste condizioni il fluido riscaldato cede
il suo calore all'acqua contenuta nel serbatoio e ricade nel punto pil basso del circuito del collettore. Per questo motivo, negli impianti a circolazione
naturale, il serbatoio si deve trovare quindi in un punto pil alto del collettore.

Negli impianti a un solo circuito I'acqua sanitaria viene fatta circolare direttamente all'interno del collettore. Negli impianti a doppio circuito il fluido
termovettore nel circuito del collettore e l'acqua sanitaria sono divisi da uno scambiatore di calore. Il riscaldamento ausiliario puo essere ottenuto con una
resistenza elettrica inserita nel serbatoio oppure con una caldaia istantanea a valle del serbatoio.

Si consiglia inoltre di dotare I'impianto di una valvola di non ritorno, una valvola di intercettazione, un filtro per le impurita (il miscelatore dell’acqua sanitaria
€ molto sensibile) e un rubinetto di scarico. Per evitare la circolazione naturale si inserisce unaltra valvola di non ritorno nella linea di mandata dellacqua
fredda del miscelatore per I'acqua sanitaria.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.06.R01 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema eilifiimpianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio siskema edificio-impianti.

Prestazioni:
Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettriacqua, ecc.) dell’edificio attraverso contagmrérgetici, ai fini di ottenere un costante
controllo sulle prestazioni dell’edificio e dellialucro edilizio per una idonea pianificazionemtieirventi migliorativi.

Livello minimo della prestazione:
Installazione di apparecchiature certificate perdatabilizzazione dei consumi (contatori) di emetgrmica, elettrica e di acqua e impiego di
sistemi di acquisizione e telelettura remota seomtdndard riferiti dalla normativa vigente.

01.06.R02 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed gygiche mediante la riduzione del fabbisogno dgiagsrimaria.

Prestazioni:

In riferimento all’energia primaria, I'efficienzanergetica del sistema complessivo edificio-impiargta fase progettuale, dovra essere
incrementata rispetto ai livelli standard. In paotare I'incremento pud determinarsi diminuendaiglizzando sistemi energetici da fonti
rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzane energetica del sistema complessivo edificipiamto, nella fase progettuale, dovra essere
incrementata mediante fonti rinnovabili rispettdivalli standard riferiti dalla normativa vigente.

01.06.R03 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per il riscaldamento

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisiti geometitisici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
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Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed gyetiche derivanti da fonti rinnovabili per il riddamento

Prestazioni:

In fase progettuale dovranno essere previsti siggatnologie che possano fornire un apporto wragli ambienti interni dell’edificio,
derivante dal trasferimento di calore da radiaziolare.

Il trasferimento pud avvenire sia attraverso kggiamento diretto, sia attraverso il vetro, siaqeaduzione attraverso le pareti, sia per
convezione se presenti aperture di ventilazione.

In relazione al tipo di trasferimento del caloreagdircuito di distribuzione dell’aria, come nalso di sistemi convettivi, si possono avere sistemi
ad incremento diretto, indiretto ed isolato.

Livello minimo della prestazione:

In fase progettuale assicurare una percentualgéifcie irraggiata direttamente dal sole. In jgatare, al 21 dicembre alle ore 12 (solari), non
inferiore ad 1/3 dell’'area totale delle chiusurees®e verticali e con un numero ore di esposizioeédia alla radiazione solare diretta. In caso di
cielo sereno, con chiusure esterne trasparentozté sulla facciata orientata a Sud (+20°) nderiare al 60% della durata del giorno, al 21
dicembre.

01.06.R04 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per il raffrescamento e la ventilazione igienico-sanitaria
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisiti geome#itisici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'imgdedi fonti rinnovabili per il raffrescamento evantilazione igienico-sanitaria

Prestazioni:

La ventilazione naturale controllata dei sisteneico-sanitari dovra assicurare il ricambio d’ariadiante I'impiego di sistemi di
raffrescamento passivo degli ambienti che in bgsarametri progettuali (configurazione geometra&sposizione, ecc.) vanno a dissipare, con
gli ambienti confinati lo scambio termico.

Livello minimo della prestazione:

| sistemi di controllo termico dovranno essere @ankti secondo la normativa di settore. Essi potoeessere costituiti da elementi quali:
schermature, vetri con proprieta di trasmissioriarecselettiva, ecc.. Le diverse tecniche di daaipne utilizzano lo scambio termico
dell'ambiente confinato con pozzi termici naturabme I'aria, I'acqua, il terreno, mediante la lezione naturale, il raffrescamento derivante
dalla massa termica, dal geotermico, ecc...

01.06.R05 Resistenza a cali di tensione

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali ed i componenti dell'impianto devonsistere a riduzioni e a brevi interruzioni di tems.

Prestazioni:
I materiali ed i componenti dell'impianto devonsistere a riduzioni di tensione e a brevi intewazidi tensione.

Livello minimo della prestazione:
Per accertare la resistenza ai cali di tensioeffefituano delle prove secondo quanto previstedarme.

01.06.R06 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'ingmedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare egi@re elementi e componenti caratterizzati dadurabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adagugicentuale di elementi costruttivi caratterizda una durabilita elevata.

01.06.R07 Certificazione ecologica
Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odlidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowra presentare almeno una delle tipologie ambienpalrtate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basateissistema multicriteria che considera l'interdaidi vita del prodotto, sottoposte a
certificazione esterna da parte di un ente indipatal(tra queste rientra, ad esempio, il marchiopmo di qualita ecologica ECOLABEL). (ISO
14024),

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano adtohiarazioni ambientali da parte di produttoripiontatori o distributori di prodotti, senza che
vi sia 'intervento di un organismo indipendenteditificazione (tra le quali: "Riciclabile”, “Comptadile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano dattazioni basate su parametri stabiliti e che amgdao una quantificazione degli impatti
ambientali associati al ciclo di vita del prodatidcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottopsie controllo indipendente e presentate in
forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientragoesempio, le “Dichiarazioni Ambientali di Praidd. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.06.01 Accumulo acqua calda

01.06.02 Centralina solare

01.06.03 Collettore solare

01.06.04 Filtro per impurita

01.06.05 Gruppo idraulico di mandata e ritorno
01.06.06 Pannello solare con serbatoio incorporato
01.06.07 Pompa di circolazione

01.06.08 Sfiato

01.06.09 Telaio

01.06.10 Tubi in rame

01.06.11 Valvola di intercettazione

01.06.12 Valvola di ritegno

01.06.13 Vaso di espansione

O 0 0O 0O O O 0O 0O 0O 0O 0 0 ©

Elemento Manutenibile: 01.06.01
Accumulo acqua calda

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

Il serbatoio di accumulo dell'impianto solare termico ha la funzione di equilibrare la differenza temporale tra la presenza dell'irraggiamento e I'utilizzo
dell'acqua calda; infatti con un notevole volume il serbatoio permette di superare periodi anche lunghi di brutto tempo pur causando anche maggiori
dispersioni di calore. Il volume del serbatoio corrispondera a circa 50 - 70 | / mq di superficie di collettore piano.

Negli impianti con riscaldamento ausiliare integrato nel serbatoio (per esempio un secondo scambiatore di calore oppure una serpentina elettrica) il volume
in temperatura (la parte di serbatoio che viene mantenuta sempre alla temperatura desiderata per I'acqua calda) viene sempre calcolato secondo il
fabbisogno giornaliero di acqua calda che si aggira sui 20 |/persona.

Quando si effettua il dimensionamento di grandi impianti, bisogna calcolare il volume da tenere in temperatura (spesso si tratta di un secondo serbatoio pit
piccolo) tenendo conto anche della potenza della caldaia.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i serbatoi devono essemgrado di evitare fughe dei fluidi di alimentazkon modo da assicurare la durata e la funzionadita
tempo.

Prestazioni:
| materiali e componenti devono essere idonei gzkdite fughe dei fluidi in modo da assicurarnedeath e la funzionalita nel tempo. Tali
prestazioni devono essere garantite in condizibpiessione e temperatura corrispondenti a quediesime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

| serbatoi sono sottoposti alla prova di tenutadBiopone l'intera rete idrica, per un tempo rderiore alle 4 ore, all'azione di una pressione di
1,5 volte quella massima di esercizio, con un min@600 kPa. La prova si ritiene superata positieate se la pressione della rete é rimasta
invariata, con una tolleranza di 30 kPa (contrallatediante un manometro registratore) e non si gerificate rotture, deformazioni o altri
deterioramenti in genere (trafilamenti d’acquasuidi, ecc.).

01.06.01.R02 (Attitudine al) controllo della temperatura

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

| serbatoi di accumulo a servizio dell'impiantoageltermico devono essere realizzati in modo déecene le dispersioni di calore.

Prestazioni:
Per consentire il normale funzionamento i serbateérvizio dell'impianto solare devono essere dppamente coibentati.

Livello minimo della prestazione:
Per garantire le temperature richieste dallimmidotspessore della coibentazione dei serbatoi dssere opportunamente dimensionato ed
essere stretto tutto intorno alle pareti esternasehbatoio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Abbassamento temperature
Livelli bassi della temperatura del fluido dei s#dio dovuti a mancanza di coibentazione.

01.06.01.A02 Anomalie anodo al magnesio
Difetti di funzionamento dell'anodo al magnesio atbad ossidazione dello stesso.

01.06.01.A03 Anomalie spie di segnalazione
Difetti di funzionamento della spia di segnalaziaed'anodo anticorrosione.
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01.06.01.A04 Difetti del galleggiante
Difetti di funzionamento del galleggiante.

01.06.01.A05 Difetti di regolazione
Cattivo funzionamento del sistema di taratura erotint

01.06.01.A06 Difetti della serpentina
Difetti di funzionamento della serpentina di ristzhento.

01.06.01.A07 Perdita di carico
Perdite del liquido per cattivo funzionamento detllostato e del pressostato delle pompe.

01.06.01.A08 Perdita coibentazione
Perdita e/o mancanza della coibentazione estefrsed®toio per cui si possono avere perdite direal

01.06.01.A09 Sbalzi di temperatura
Valori non costanti della temperatura ambiente.

Elemento Manutenibile: 01.06.02
Centralina solare

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

Questo dispositivo consente il controllo e la gestione di uno o pil impianti solari termici differenti. Una volta configurata secondo le esigenze la centralina
¢ in grado di gestire automaticamente le uscite e gli ingressi relativi al tipo di impianto prescelto. Generalmente questi dispositivi sono dotati di display e di
allarmi acustici per la segnalazione e la visualizzazione dei parametri dell'impianto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Anomalie allarmi acustici
Difetti di funzionamento degli allarmi acustici.

01.06.02.A02 Anomalie display
Difetti di funzionamento del display di segnalazon

01.06.02.A03 Difetti di tenuta dei morsetti
Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsettcdnnessione.

01.06.02.A04 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione del sistema di gestione mifatico della centrale.

01.06.02.A05 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apati della centrale.

01.06.02.A06 Perdite di tensione
Riduzione della tensione di alimentazione.

Elemento Manutenibile: 01.06.03
Collettore solare

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

Un collettore solare trasforma la radiazione solare in calore e si distingue cosi da un pannello fotovoltaico, che trasforma la luce del sole in corrente elettrica.
L'elemento principale & I'assorbitore che assorbe la radiazione solare incidente a onde corte e la trasforma in calore (trasformazione fototermica).
Generalmente ¢ costituito da un metallo con buona capacita di condurre il calore (per esempio il rame) anche se al giorno d'oggi nella maggior parte dei
collettori piani o a tubi sottovuoto vengono impiegati assorbitori dotati di un cosiddetto strato selettivo. Tale fattore & fondamentale poiché consente agli
assorbitori di avere un alto grado di assorbimento (a > 0,95) nel range delle lunghezza d'onda della radiazione solare e contemporaneamente di irradiare
poca energia, grazie a un basso fattore di emissivita (e < 0,1) nell'ambito delle lunghezze d’'onda della radiazione termica.

Gli strati selettivi possono essere ottenuti con procedimento galvanico (cromo, alluminio con pigmentazione al nickel) oppure applicati sotto vuoto (per
esempio Tinox o Cermet).

Un buon contatto termico tra I'assorbitore e un fluido termovettore in circolazione (per esempio acqua, glicole oppure aria) permette la cessione del calore
al fluido termovettore e di conseguenza il trasporto fuori dal collettore del calore pronto per essere usato.

Nei collettori a tubi sottovuoto ogni striscia di assorbitore & inserita in un tubo di vetro in cui & stato creato il vuoto. Questo comporta un’ottima coibentazione
che rende possibile il raggiungimento di temperature di lavoro anche nel campo del calore per processi industriali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
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01.06.03.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| collettori solari devono assicurare una portagfididi termovettori non inferiore a quella diqgetto.

Prestazioni:
| collettori solari devono essere realizzati cortariali e componenti in grado di garantire la qitard'acqua prevista dal progetto in modo da
garantire la funzionalita dell'intero impianto inajunque condizione di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

Il controllo della portata viene verificato mediard prova indicata dalla norma UNI EN 12975. Ahime della prova si deve verificare la
assenza di difetti o segni di cedimento. Il resteai prova deve indicare:

- la temperatura dell'acqua in ingresso;

- le portate e le perdite di carico riscontrategmi misura.

01.06.03.R02 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali ed i componenti dei collettori solagvibno mantenere inalterate le proprie carattehist@himico fisiche sotto I'azione di sollecitazioni
termiche.

Prestazioni:
| materiali ed i componenti dei collettori solagwbno essere in grado di mantenere le proprietegstiche chimico fisiche sotto I'azione di
sollecitazioni termiche dovute a temperature egremassime o0 minime e a sbalzi di temperatura zlim tempi brevi.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di resistenza alla temperatura e zigleglentini della stessa dei collettori solaringererificata mediante la prova indicata dalla
norma UNI EN 12975. Al termine della prova si deeeificare la assenza di difetti o segni di ceditne®evono essere indicati i risultati della
prova che devono contenere:

- la temperatura dell'assorbitore;

- la temperatura ambiente;

- l'irraggiamento;

- la media dell'irraggiamento nell'ora precedeatprbva;

- la eventuale presenza di acqua all'interno détoore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.03.A01 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdrestranei (microrganismi, residui organici, ypee, ecc.) sulla copertura dei collettori chediafi
il rendimento degli stessi.

01.06.03.A02 Difetti di coibentazione
Difetti e/o mancanza di idonea coibentazione dslfgbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.06.03.A03 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etéihuta dei pannelli solari sulle relative struttdresostegno.

01.06.03.A04 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.06.03.A05 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie piinelli solari che sono causa di cali di renditoen

01.06.03.A06 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che puod venireritatto con parti del pannello non previste perressagnate.

01.06.03.A07 Perdita del sotto vuoto
Rotture degli elementi superficiali dei collettogrpcui si verifica la perdita del sotto vuoto éfi@enza del rendimento.

01.06.03.A08 Sbalzi di temperatura
Valori non costanti della temperatura ambiente.

Elemento Manutenibile: 01.06.04
Filtro per impurita

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

1I filtro viene generalmente montato per impedire che le impurita possano danneggiare apparecchiature montate a valle quali valvole di regolazione, valvole
di chiusura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.04.A01 Deposito impurita
Accumulo di impurita all'interno del filtro per cai verificano malfunzionamenti.
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01.06.04.A02 Difetti della cerniera
Difetti di funzionamento della cerniera che provatalfunzionamenti alla valvola.

01.06.04.A03 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni che provocarerdite di fluido.

01.06.04.A04 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.06.05
Gruppo idraulico di mandata e ritorno

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

I gruppi idraulici di mandata e ritorno assicurano la gestione del ciclo termodinamico del fluido pannelli solari - bollitore di accumulo, per la successiva
erogazione alle utenze per mezzo dei circuiti di distribuzione idraulica.

Sono costituiti essenzialmente da un circolatore di adeguate caratteristiche prestazionali e da dispositivi di regolazione e controllo che regolano il circuito di
funzionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.05.A01 Anomalie manometro
Difetti di funzionamento del manometro.

01.06.05.A02 Anomalie regolatore di portata
Difetti di funzionamento del regolatore di portata.

01.06.05.A03 Anomalie valvola di intercettazione
Difetti di funzionamento della valvola di intercattone.

01.06.05.A04 Anomalie valvola di sicurezza
Difetti di funzionamento della valvola di sicurezza

01.06.05.A05 Difetti pompa di circolazione
Difetti di funzionamento della pompa di circolazéon

01.06.05.A06 Difetti rubinetti
Difetti di funzionamento dei rubinetti di cariccsearico.

01.06.05.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.06.07
Pompa di circolazione

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

La pompa di circolazione del circuito solare (nel caso di impianti con collettore e accumulo separati) € attivata da un regolatore differenziale di temperatura;
quest'ultimo si attiva quando la temperatura all'interno del collettore & superiore alla temperatura di riferimento impostata nel serbatoio di accumulo.

La pompa di circolazione del circuito solare deve essere opportunamente dimensionata; infatti se la potenza della pompa € troppo bassa si possono
generare grandi escursioni termiche all'interno del circuito del collettore con conseguente rendimento troppo basso del collettore. Nel caso invece che la
pompa sia troppo potente si genera un consumo energetico inutiimente grande.

Nei piccoli impianti (fino a 12 m2 di superficie dei collettori e fino a 50 metri di tubature) si utilizzano piccole pompe da riscaldamento a tre posizioni.
Negli impianti pili grandi & inevitabile procedere al calcolo della perdita di pressione e quindi alla scelta di una pompa adeguata tenendo conto dei valori di
perdita di pressione per le tubature e per tutte le componenti (collettori, fluido termovettore, raccordi, valvola di non ritorno, valvole ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.07.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti delle pompe devono essere dotatiltigamenti equipotenziali con I'impianto di terrarpevitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazioni per contatto diretto, secondo quantsegritto dalla norma CEIl 64-8.

Prestazioni:
L’alimentazione di energia elettrica al gruppo difpaggio deve avvenire tramite accorgimenti necigssagarantire I'isolamento della pompa
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dall’alimentazione elettrica stessa.

Livello minimo della prestazione:
L’'apparecchiatura elettrica di un gruppo di pompagtgve soddisfare i requisiti generali indicatil@aorma.

01.06.07.R02 (Attitudine al) controllo dei rischi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pompe ed i relativi accessori devono essereiabtdispositivi di protezione per evitare danfiegersone.

Prestazioni:
Gli alberi rotanti dotati di linguette o altri elemti in grado di provocare tagli o impigliamentivdao essere protetti 0 muniti di ripari. | giunti o
i bracci trasversali di trasmissione rotanti oral&ivi devono essere dotati di ripari o recinzipaimanenti.

Livello minimo della prestazione:
I mezzi di protezione devono essere, a secondidpdelconformi alle norme UNI di settore.

01.06.07.R03 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

La pompa con tutti gli accessori completamente atonbn deve emettere un livello di rumore supermquello consentito dalla norma.

Prestazioni:

L’emissione di rumore da parte dell'apparecchioedessere verificata effettuando misure sull’appdniecin questione oppure su apparecchi
simili che operano in condizioni similari. Le em@s di rumore devono essere riferite al gruppo platamente montato con tutti gli apparecchi
ausiliari, i ripari e qualsiasi elemento di conteanto del rumore.

Livello minimo della prestazione:
Le misurazioni del rumore devono essere effettimt®nformita al UNI EN ISO 20361.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.07.A01 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di mss a terra, a sbhalzi di tensione (sovraccarichij altro.

01.06.07.A02 Difetti di funzionamento delle valvole
Difetti di funzionamento delle pompe dovuti ad eird posa in opera o al cattivo dimensionamenttedstesse.

01.06.07.A03 Perdite di carico
Perdite di carico di esercizio delle pompe dovutattivo funzionamento delle stesse.

01.06.07.A04 Perdite di olio
Perdite d'olio dalle pompe che si manifestano canahie di olio sul pavimento.

01.06.07.A05 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto dalle pompeadhte il loro normale funzionamento.

01.06.07.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.06.08
Sfiato

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

Quando il collettore ¢ in stato di stagnazione nella conduttura della mandata del collettore si pu6 formare vapore; tale vapore va eliminato attraverso uno
sfiatatoio manuale (tipo valvole di sfiato dei caloriferi) oppure uno sfiatatoio automatico con un rubinetto di intercettazione separato che deve essere chiuso
dopo la fase di messa in esercizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.08.R01 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali ed i componenti degli sfiati devono rearere inalterate le proprie caratteristiche chinfisiche sotto I'azione di sollecitazioni termiche

Prestazioni:
| materiali ed i componenti degli sfiati devonoerssin grado di mantenere le proprie caratteristifimico fisiche sotto I'azione di
sollecitazioni termiche dovute a temperature egremassime 0 minime e a sbalzi di temperatura eliim tempi brevi.

Livello minimo della prestazione:
La valvola di sfiato unitamente al rubinetto didrtettazione devono resistere a temperature fRGO£C.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.08.A01 Anomalie guarnizione
Difetti di tenuta della guarnizione tra le flange.

01.06.08.A02 Anomalie rubinetto di sfogo
Difetti di funzionamento del rubinetto di sfogo.

01.06.08.A03 Difetti anello di tenuta
Difetti di funzionamento dell'anello di tenuta deflange.

01.06.08.A04 Difetti galleggianti
Difetti di funzionamento dei galleggianti.

01.06.08.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.06.09
Telaio

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

Il telai sono i supporti meccanici di sostegno che consentono I'ancoraggio dei collettori solari alle strutture su cui sono montati e/o al terreno. Sono realizzati
mediante I'assemblaggio di profili metallici in acciaio zincato o in alluminio anodizzato in grado di limitare gli effetti causati dalla corrosione.

I telai vengono oggi realizzati in varie dimensioni e si differenziano anche rispetto al montaggio che puo avvenire:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a cavalletto);

- per l'integrazione architettonica (integrazione retrofit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.09.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| telai devono essere realizzati in modo da cotarasn modo efficace il prodursi di fenomeni dirosione.

Prestazioni:
Per la realizzazione dei telai devono essere ediliznateriali adeguati e all'occorrenza devoneresgrevisti sistemi di protezione in modo da
contrastare il fenomeno della corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Per la verifica della resistenza alla corrosiongspao essere condotte prove in conformita a quaeiesto dalla normativa di settore.

01.06.09.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| telai devono essere realizzati in modo da norrsutisgregazioni se sottoposti all'azione di darécidentali.

Prestazioni:
| telai devono essere realizzati con materialhéue in grado di garantire stabilita e sicurezza.

Livello minimo della prestazione:
| telai devono essere realizzati e dimensionati@uo da sopportare i carichi previsti in fase digetto (peso proprio, carichi accidentali, ecc.).

01.06.09.R03 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| telai devono essere in grado di contrastare idovefficace il prodursi di deformazioni o rottuts |'azione del vento.

Prestazioni:
| telai ed i relativi sistemi di ancoraggi al sudlevono essere idonei ad assicurare stabilitéigersa alle sollecitazioni dovute all'azione del
vento in modo tale da garantire la sicurezza degliti.

Livello minimo della prestazione:
Sono da effettuare le verifiche prescritte dallenmattiva vigente seguendo i metodi di calcolo da @sevisti. L'azione del vento da considerare
e quella prevista dal D.M. Infrastrutture e Traspbr.1.2018 tenendo conto dell’altezza di instatiae.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.09.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallicititaenti la struttura dei telai di sostegno.

01.06.09.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.
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01.06.09.A03 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamengligdementi e relativa irregolarita della sovrapizine degli stessi.

01.06.09.A04 Difetti di montaggio
Difetti nella posa in opera degli elementi (difettiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.06.09.A05 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio degli elementi di sostegnoi eelativi collettori.

01.06.09.A06 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessoggi @éementi.

01.06.09.A07 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La patina biologica &
costituita prevalentemente da microrganismi cuspos aderire polvere, terriccio.

01.06.09.A08 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.06.10
Tubazioni

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

Per le tubature del circuito solare si possono usare tubi di rame oppure tubi corrugati flessibili di acciaio inossidabile.
Sia i tubi flessibili in rame, sia i tubi corrugati in acciaio inox sono prodotti e commercializzati gia coibentati e a coppie con il cavo per il sensore della
temperatura del collettore gia montato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.10.R01 Controllo del flusso

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

Le tubazioni in rame devono essere realizzate idawa controllare il flusso del fluido termovettaenza pregiudicare il funzionamento dell'intero
impianto.

Prestazioni:
Le tubature in rame devono essere opportunamemindionate e coibentate in modo da assicurareugsdfidel fluido termovettore cosi come
richiesto dal progetto.

Livello minimo della prestazione:

Le tubature in rame del circuito solare devono resdenensionate rispetto al flusso richiesto seodadabella che segue:
- Flusso (I/h) = < 240, Diametro esterno x spesfoia) = 16 x 1;

- Flusso (I/h) = 240-410, Diametro esterno x spesé§mm) = 18 x 1;

- Flusso (I/h) = 410-570, Diametro esterno x spesémm) = 22 x 1;

- Flusso (I/h) = 570-880, Diametro esterno x spesg§mm) = 28 x 1,5;

- Flusso (I/h) = 880-1450, Diametro esterno x spesémm) = 35 x 1,5.

01.06.10.R02 (Attitudine al) controllo dell'aggressivita dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni devono assicurare che i fluidi ternttoré possano circolare in modo da evitare fenondémcrostazioni, corrosioni e depositi che
possano compromettere il regolare funzionamentt ohegianti stessi e la sicurezza degli utenti.

Prestazioni:
Le caratteristiche chimico-fisiche dei fluidi quaBpetto, pH, condulttivita elettrica, cloruri e ezza totale devono essere conformi a quelle
riportate dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
Possono essere previsti specifici trattamenti a@edjia dei circuiti di riscaldamento, raffreddamentonidificazione in modo assicurare in ogni
momento i requisiti minimi richiesti.

01.06.10.R03 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere realizzate con matémigliado di contrastare in modo efficace il praidlii deformazioni o rotture sotto I'azione di
temperature elevate o sbalzi improwvvisi delle gtess

Prestazioni:
I materiali utilizzati per le tubazioni di traspore ricircolo dell'acqua fredda e calda devonostese alle temperature ed agli sbalzi termici
prodotti durante il normale funzionamento.
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Livello minimo della prestazione:
Le tubazioni devono essere opportunamente coileeptatevitare perdite di temperatura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.10.A01 Corrosione
Evidenti segni di decadimento delle tubazioni cambio di colore e presenza di ruggine in prossiohtée corrosioni.

01.06.10.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

01.06.10.A03 Difetti cavo
Difetti di funzionamento del cavo, installato sulbb, di collegamento al sensore di temperaturaalkdttore.

01.06.10.A04 Difetti di coibentazione
Difetti e/o mancanza di idonea coibentazione dslbgbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.06.10.A05 Difetti alle valvole
Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ada@i di posa in opera o al cattivo dimensionameletite stesse.

01.06.10.A06 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delldazioni ed in prossimita dei filtri che causg®odite o rotture delle tubazioni.

01.06.10.A07 Perdite del fluido
Perdite del fluido con conseguente abbassameneptatata dell'impianto.

01.06.10.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologigikelemento.

Elemento Manutenibile: 01.06.11
Valvola di intercettazione

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

La valvola di intercettazione consente la totale chiusura/apertura del flusso ma anche, in una certa misura, la sua riduzione. La valvola a sfera & il tipo pil
comune ed utilizzato di dispositivo di intercettazione di un flusso in condotte idrauliche. Il suo funzionamento si basa sulla rotazione di 90° di un otturatore
sferico dotato di una cavita cilindrica coassiale al flusso.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.11.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le valvole devono garantire la tenuta ad una poassil’acqua interna uguale al maggiore dei duaivéamressione di prova ammissibile (PPA) 0 1,5
volte la pressione di esercizio ammissibile (PEA).

Prestazioni:
Le valvole ed i relativi accessori oltre a ganalta tenuta alla pressione interna devono gagalatitenuta all’entrata dall’esterno di aria, acqua
e ogni corpo estraneo.

Livello minimo della prestazione:
Per verificare questo requisito una valvola (maniatopera) viene sottoposta a prova con pressi@egua secondo quanto indicato dalla
norma UNI EN 1074 o ad una prova con pressionead&a6 bar. Al termine della prova non deve essdctina perdita rilevabile visibilmente.

01.06.11.R02 Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le valvole devono essere in grado di contrastaneado efficace il prodursi di deformazioni o rottim seguito ad operazioni di manovra o di utilizzo

Prestazioni:
Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da manee sforzi d'uso, le valvole ed i relativi dispisidi tenuta devono conservare inalterate le
caratteristiche funzionali assicurando comunquixelli prestazionali di specifica.

Livello minimo della prestazione:
Il diametro del volantino e la pressione massinfi@dinziale (alla quale puo essere manovrata laleh saracinesca senza by-pass) sono quelli
indicati nel punto 5.1della norma UNI EN 1074.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.11.A01 Difetti del volantino
Difetti di funzionamento del volantino di manovrawvtiti a mancanza di lubrificante (oli, grassi, gcc.
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01.06.11.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof

01.06.11.A03 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Elemento Manutenibile: 01.06.12
Valvola di ritegno

Unita Tecnologica: 01.06
Impianto solare termico

Le valvole di ritegno (dette anche antiritorno o unidirezionali) sono delle valvole che consentono il deflusso in un solo senso; nel caso in cui il flusso dovesse
invertirsi le valvole si chiudono automaticamente.

Esistono vari tipi di valvole: a clapet, a molla, a battente, Venturi o di tipo verticale (per tubazioni in cui il flusso € diretto verso l'alto), a doppio battente,
a disco.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.06.12.R01 Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le valvole devono essere in grado di contrastaneado efficace il prodursi di deformazioni o rottim seguito ad operazioni di manovra o di utilizzo

Prestazioni:
Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da man®e sforzi d’uso, le valvole ed i relativi dispisidi tenuta devono conservare inalterate le
caratteristiche funzionali assicurando comunquixelli prestazionali di specifica.

Livello minimo della prestazione:
Il diametro del volantino e la pressione massinfi@inziale (alla quale puo essere manovrata laleh saracinesca senza by-pass) sono quelli
indicati nel punto 5.1 della norma UNI EN 1074.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.12.A01 Anomalie dadi e prigionieri
Difetti di serraggio dei dadi e dei prigionieri.

01.06.12.A02 Anomalie guarnizione
Difetti di tenuta della guarnizione tra le flange.

01.06.12.A03 Difetti della cerniera
Difetti di funzionamento della cerniera che provatalfunzionamenti alla valvola.

01.06.12.A04 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni che provocarerdite di fluido.

01.06.12.A05 Difetti delle molle
Difetti di funzionamento delle molle che regolaeovhlvole.

01.06.12.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.07.01 Pannelli in fibre di vetro cellulare

Elemento Manutenibile: 01.07.01
Pannelli in fibre di vetro cellulare

Unita Tecnologica: 01.07
Materiali termoisolanti
Si tratta di prodotti ricavati dal vetro cellulare che a sua volta viene ottenuto dal vetro puro polverizzato al quale viene aggiunta polvere di carbonio e

lavorato a temperature di circa 1000 °C, dove la formazione di gas contribuisce all'espansione delle masse e quindi ad una struttura alveolare. I pannelli
vengono ricavati dal materiale raffreddato di blocchi di schiuma rigida. Ha buone caratteristiche di resistenza agli agenti aggressivi (chimici e biologici) oltre
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che un'ottima resistenza all'acqua e quindi trova maggiormente impiego in zone con presenza di umidita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.07.01.A01 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi e batteri con marcesz®r disgregazione delle parti costituenti.

01.07.01.A02 Distacco
Distacco di alcuni o piu elementi dalla sede oagia.

01.07.01.A03 Emissioni nocive
Emissioni di sostanze nocive dovute alla composiidei materiali applicati.

01.07.01.A04 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmdnacqua.

01.07.01.A05 Assenza di etichettatura ecologica
Impiego di prodotti nelle fasi manutentive priviatichettatura ecologica.

01.07.01.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclahilit

Unita Tecnologica: 01.08

Sottosistema climatizzazione

Il sistema di climatizzazione a bus viene utilizzato per migliorare ed economizzare i costi di gestione di un sistema di climatizzazione tradizionale. Il
sottosistema domotico per la gestione dell'impianto di climatizzazione & costituito da sensori e dispositivi che regolano I'impianto secondo vari parametri
quali la temperatura ambiente, 'umidita ambientale, la concentrazione di CO2, I'affollamento degli ambienti, ecc. Tale gestione e controllo avviene secondo
un protocollo che ha le proprie caratteristiche e le proprie regole di cablaggio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.08.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'ingoedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare eglire elementi e componenti caratterizzati dadumrabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adaguemcentuale di elementi costruttivi carattexizda una durabilita elevata.

01.08.R02 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odlidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowra presentare almeno una delle tipologie ambiermpalrtate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basateissistema multicriteria che considera l'interdaidi vita del prodotto, sottoposte a
certificazione esterna da parte di un ente indipatel(tra queste rientra, ad esempio, il marchiopao di qualita ecologica ECOLABEL). (ISO
14024);

- TIPO Il: Etichette ecologiche che riportano adtohiarazioni ambientali da parte di produttoripiontatori o distributori di prodotti, senza che
vi sia I'intervento di un organismo indipendentecditificazione (tra le quali: "Riciclabile”, “Comptabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano datazioni basate su parametri stabiliti e che aggdao una quantificazione degli impatti
ambientali associati al ciclo di vita del prodatticolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposie controllo indipendente e presentate in
forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientragoesempio, le “Dichiarazioni Ambientali di Prowd. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.08.01 Centrale di gestione e controllo sistema

Elemento Manutenibile: 01.08.01
Centrale di gestione e controllo sistema

Manuale d'Uso Pag. 56



Unita Tecnologica: 01.08
Sottosistema climatizzazion

La centrale di gestione e di controllo del sistema €& il cuore del sistema di automazione del sistema a cui & collegata; la funzione della centrale & quella di
raccogliere tutti gli input dei vari dispositivi installati, di gestire tali dati ed eseguire i comandi predisposti in fase di progettazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.08.01.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavigee

01.08.01.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissidel segnale.

01.08.01.A03 Degrado dei componenti
Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

01.08.01.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vapgarecchi di utenza.

01.08.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Unita Tecnologica: 01.09

Sottosistema illuminazione

Il sistema di illuminazione a bus viene utilizzato per migliorare ed economizzare i costi di gestione di un sistema di illuminazione tradizionale. Infatti esistono
sistemi domotici e protocolli che gestiscono esclusivamente I'illuminazione; ogni protocollo ha le proprie caratteristiche e le proprie regole di cablaggio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.09.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'ingmedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare egi@re elementi e componenti caratterizzati dadurabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adagugicentuale di elementi costruttivi caratterizda una durabilita elevata.

01.09.R02 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odlidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowra presentare almeno una delle tipologie ambienpalrtate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basateissistema multicriteria che considera l'interdaidi vita del prodotto, sottoposte a
certificazione esterna da parte di un ente indipatal(tra queste rientra, ad esempio, il marchiopmo di qualita ecologica ECOLABEL). (ISO
14024);
- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano adtohiarazioni ambientali da parte di produttoripiontatori o distributori di prodotti, senza che
vi sia 'intervento di un organismo indipendenteditificazione (tra le quali: "Riciclabile”, “Comptadile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano dattazioni basate su parametri stabiliti e che amgdao una quantificazione degli impatti

ambientali associati al ciclo di vita del prodatadcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottopsie controllo indipendente e presentate in

forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientragoesempio, le “Dichiarazioni Ambientali di Preidd. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.

01.09.R03 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema eilifiimpianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio sistema edificio-impianti.

Prestazioni:
Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettriacqua, ecc.) dell’edificio attraverso contagmrérgetici, ai fini di ottenere un costante
controllo sulle prestazioni dell’edificio e delkialucro edilizio per una idonea pianificazionemtieirventi migliorativi.

Livello minimo della prestazione:
Installazione di apparecchiature certificate perdatabilizzazione dei consumi (contatori) di emetgrmica, elettrica e di acqua e impiego di
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sistemi di acquisizione e telelettura remota seomtdndard riferiti dalla normativa vigente.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.09.01 Centrale di gestione e controllo sistema
Elemento Manutenibile: 01.09.01

Centrale di gestione e controllo sistema

Unita Tecnologica: 01.09
Sottosistema illuminazione

La centrale di gestione e di controllo del sistema ¢ il cuore del sistema di automazione del sistema a cui € collegata; la funzione della centrale € quella di
raccogliere tutti gli input dei vari dispositivi installati, di gestire tali dati ed eseguire i comandi predisposti in fase di progettazione.

Quando viene generato l'allarme, per effetto dell'impulso generato dai sensori e/o dai rilevatori, quest’ultimo nel sistema domotico viene interpretato
secondo diversi livelli ovvero:

- il segnale di allarme puo tradursi immediatamente in una sirena;

- il segnale di allarme viene trasformato in telefonate di avvertimento su numeri prefissati e memorizzati dalla centrale;

- il segnale di allarme viene trasformato attuando la chiusura degli infissi esterni;

- il segnale di allarme disalimenta l'illuminazione generale;

- ecc.

Quindi in linea generale il sistema domotico, nel caso di allarmi provocati, reagisce in modo differente a seconda delle modalita di impostazioni generali del
sistema stesso.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.09.01.R01 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

| cavi del sistema domotico devono garantire utaisento elettrico quando posati insieme ai cawlidientazione elettrica (230/400 V).

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i cavirdiici siano realizzati ed assemblati secondo quiamlicato dalle norme e come certificato
dalle ditte costruttrici di detti materiali e conmamti.

Livello minimo della prestazione:

L'isolamento dei cavi viene verificato effettuaridgrova di rigidita dielettrica con una tensioltemata a 2,5 kV secondo il punto 5.2.3.3. della

norma CEI EN 50090.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.01.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavigee

01.09.01.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissidel segnale.

01.09.01.A03 Degrado dei componenti
Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

01.09.01.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vaparecchi di utenza.

01.09.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedmto con conseguenti possibili pericoli per géinii.

Unita Tecnologica: 01.10

Illuminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come l'impianto di illuminazione tradizionale, consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti.
I corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento,
direzionalita della luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED & composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e 'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica fornita dall’alimentatore (che fornisce il primo
contributo alla dissipazione termica);

- uno o pil alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o pil dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno pil dispositivi ottici, o semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all'esterno), per la formazione del solido
fotometrico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)
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01.10.R01 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odliidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowra presentare almeno una delle tipologie ambienyaltate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basateissistema multicriteria che considera l'interdaidi vita del prodotto, sottoposte a
certificazione esterna da parte di un ente indipatal(tra queste rientra, ad esempio, il marchiopmo di qualita ecologica ECOLABEL). (ISO
14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano adtohiarazioni ambientali da parte di produttoripiontatori o distributori di prodotti, senza che
vi sia 'intervento di un organismo indipendenteeditificazione (tra le quali: "Riciclabile”, “Comptadile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano datazioni basate su parametri stabiliti e che amgdao una quantificazione degli impatti
ambientali associati al ciclo di vita del prodaticolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposie controllo indipendente e presentate in
forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientragoesempio, le “Dichiarazioni Ambientali di Prowd. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.

01.10.R02 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema eilifiimpianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio sistema edificio-impianti.

Prestazioni:
Monitoraggio dei consumi (energia termica, eledtrigcqua, ecc.) dell’edificio attraverso contagmergetici, ai fini di ottenere un costante
controllo sulle prestazioni dell’edificio e dellialucro edilizio per una idonea pianificazionemtieirventi migliorativi.

Livello minimo della prestazione:
Installazione di apparecchiature certificate perdatabilizzazione dei consumi (contatori) di emetgrmica, elettrica e di acqua e impiego di
sistemi di acquisizione e telelettura remota seoctdndard riferiti dalla normativa vigente.

01.10.R03 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed gyeiche mediante la riduzione del fabbisogno dgiagsrimaria.

Prestazioni:

In riferimento all’energia primaria, I'efficienzanergetica del sistema complessivo edificio-impiargtia fase progettuale, dovra essere
incrementata rispetto ai livelli standard. In paotare I'incremento pud determinarsi diminuendailizzando sistemi energetici da fonti
rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzane energetica del sistema complessivo edificipiamto, nella fase progettuale, dovra essere
incrementata mediante fonti rinnovabili rispettdivalli standard riferiti dalla normativa vigente.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.10.01 Apparecchio a parete a led
° 01.10.02 Apparecchio a sospensione a led

Elemento Manutenibile: 01.10.01
Apparecchio a parete a led

Unita Tecnologica: 01.10
[lluminazione a led
Gli apparecchi a parete a led sono dispositivi di illuminazione che vengono fissati alle pareti degli ambienti da illuminare. Possono essere del tipo con

trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve essere montato nelle vicinanze
dell'apparecchio illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante con il trasformatore stesso).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.01.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.10.01.A02 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.10.01.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.
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01.10.01.A04 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di teorse.

01.10.01.A05 Difetti di ancoraggio
Difetti di ancoraggio apparecchi illuminanti-parete

01.10.01.A06 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illumiziane a led.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.11.01 Strato isolante all'estradosso della copertura non ventilato

Elemento Manutenibile: 01.11.01
Strato isolante all'estradosso della copertura non ventilato

Unita Tecnologica: 01.11
Chiusure orizzontali superiori

L'isolamento all’estradosso della copertura non ventilato prevede la rimozione e sostituzione del manto di copertura attraverso I'applicazione di uno strato
continuo di pannelli isolanti protetti all'esterno da uno strato di finitura, che puo essere composto dalle tegole nel caso di tetti spioventi, o da ghiaia o
pavimento nel caso di tetti piani. In riferimento alle condizioni specifiche della copertura, & possibile optare per la soluzione tecnologica del tetto caldo (lo
strato isolante & posizionato sotto il manto impermeabile) o del tetto rovescio (il materiale isolante & posizionato sopra il manto impermeabile).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.01.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.11.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamengligdementi e relativa irregolarita della sovrapizine degli stessi.

01.11.01.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione eéégyinenti.

01.11.01.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissagegi relativo scorrimento.

01.11.01.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessoggi @ééeementi.

01.11.01.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosandéeériali.

01.11.01.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamentlilmato in prossimita del soffitto e negli angmdir cause diverse quali: invecchiamento dello
strato impermeabilizzante con rottura della gugimdettiva; rottura o spostamenti degli elementiaiertura; ostruzione delle linee di deflusso acqu
meteoriche.

01.11.01.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, irarissuperficiali a carico degli strati impermeatiknti per vetusta degli elementi o per eventaeste
(alte temperature, grandine, urti, ecc).

01.11.01.A09 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di cdpea.

01.11.01.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delleestems localizzazione di aree disconnesse dalltosinéeriore e relativo innalzamento rispetto al
piano di posa originario. In genere per posa im@perata o per vetusta degli elementi.

01.11.01.A11 Utilizzo di materiali non idonei
Utilizzo di materiali non idonei che non abbianeoatteristiche tali da abbassare la temperaturapgecdagli utenti durante i periodi climatici piu
caldi.

Unita Tecnologica: 01.12

Sistemi per la produzione di energia termica e frigorifera

Le pompe di calore a compressione possono avere una alimentazione con energia elettrica o mediante combustibile (metano) che pud produrre energia
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meccanica e/o energia elettrica se vengono accoppiate con un alternatore, riutilizzando inoltre I'energia termica del raffreddamento del motore oltre a quella
dei fumi di scarico (in questo caso si parla di sistemi total energy).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.12.R01 Affidabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamemtevono essere realizzati con materiali idoneirargtire nel tempo le proprie qualita cosi da
garantire la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Per garantire la funzionalita tecnologica dell'iemid deve essere garantita la qualita della pragjetie, della fabbricazione e dell'installazione
dei materiali e componenti nel rispetto delle dgpioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

01.12.R02 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldameievono essere realizzati con materiali idoneirargtire nel tempo le proprie capacita di rendiment
cosi da garantire la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:

Per garantire la funzionalita tecnologica dell'iemid deve essere garantita la qualita della pragjetie, della fabbricazione e dell'installazione
dei materiali e componenti nel rispetto delle dgpioni normative. Pertanto gli impianti di riscatdento devono funzionare garantendo una
capacita di rendimento corrispondente a quellaaljgtto e nel rispetto della normativa vigente.

Livello minimo della prestazione:

L'efficienza degli elementi costituenti l'impiant@ne verificata misurando alcuni parametri quali:

- i generatori di calore di potenza termica utibeninale Pn superiore a 4 kW, devono possederendgimento termico utile non inferiore al
90%;

- il rendimento dei gruppi elettropompe non dev&ees interiore al 70%;

- il coefficiente di prestazione (COP) delle pongipealore non deve essere inferiore a 2,65;

- il rendimento di elettropompe ed elettroventitatmn deve essere interiore al 70%.

01.12.R03 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamertevono essere in grado di garantire valori mimdhportata dei fluidi circolanti.

Prestazioni:
I terminali di erogazione degli impianti di riscaldento devono assicurare, anche nelle piu grawskzioni di esercizio, una portata dei fluidi
non inferiore a quella di progetto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

01.12.R04 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed gyeiche mediante la riduzione del fabbisogno dgiagsrimaria.

Prestazioni:
In riferimento all’energia primaria, I'efficienzanergetica del sistema complessivo edificio-impiargta fase progettuale, dovra essere
incrementata rispetto ai livelli standard. In paotare I'incremento pud determinarsi diminuendaiglizzando sistemi energetici da fonti
rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzane energetica del sistema complessivo edificipiamto, nella fase progettuale, dovra essere
incrementata mediante fonti rinnovabili rispettdivalli standard riferiti dalla normativa vigente.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.12.01 Pompe di calore elettriche

Elemento Manutenibile: 01.12.01
Pompe di calore elettriche

Unita Tecnologica: 01.12
Sistemi per la produzione di energia termica
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frigorifera

La pompa di calore consente di soddisfare la domanda di climatizzazione estiva e invernale degli edifici e di produzione
di acqua calda sanitaria, con I'utilizzo di energia rinnovabile, minori emissioni e consumi primari ridotti. Una pompa di
calore elettrica a compressione e costituita da un circuito chiuso percorso da un fluido frigorigeno che, in funzione delle
condizioni di temperatura e di pressione in cui si trova, assume lo stato di liquido o di vapore. Il circuito di una pompa di
calore elettrica a compressione & costituito da: un compressore, un condensatore, una valvola di espansione e un
evaporatore. | componenti del circuito possono essere raggruppati in un unico blocco o divisi in due parti (sistemi split)
collegate dalle tubazioni nelle quali circola il fluido frigorigeno.

Il fluido frigorigeno, durante il funzionamento, subisce le seguenti trasformazioni:

-Compressione: il fluido frigorigeno allo stato gassoso e a bassa pressione, proveniente dall’evaporatore, viene portato
ad alta pressione; nella compressione si riscalda assorbendo una determinata quantita di calore.

-Condensazione: il fluido frigorigeno, proveniente dal compressore, passa dallo stato gassoso a quello liquido cedendo
calore all’esterno.

-Espansione: passando attraverso la valvola di espansione il fluido frigorigeno liquido si trasforma parzialmente in
vapore e si raffredda.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.12.01.R01 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le pompe di calore devono essere realizzate coeariatidonei a garantire nel tempo le proprie @@adi rendimento cosi da garantire la
funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Per garantire la funzionalita tecnologica dell'iemid deve essere garantita la qualita della pragjetie, della fabbricazione e dell'installazione
dei materiali e componenti nel rispetto delle dg@pioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Il coefficiente di prestazione (COP) delle pompealore non deve essere inferiore a 2,65 mentrdoydelle elettropompe ed elettroventilatori
non deve essere interiore al 70%.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.12.01.A01 Anomalie delle batterie
Incrostazioni delle batterie dell'evaporatore chesano malfunzionamenti.

01.12.01.A02 Anomalie delle cinghie
Difetti di tensione delle cinghie.

01.12.01.A03 Corrosione
Fenomeni di corrosione della coclea o della girante

01.12.01.A04 Difetti dei morsetti
Difetti di connessione dei morsetti.

01.12.01.A05 Incrostazioni
Depositi di materiale sui filtri.

01.12.01.A06 Perdite di carico
Valori della pressione non rispondenti a queliesircizio.

01.12.01.A07 Perdite di olio
Perdite d'olio che si verificano con presenza dicha d'olio sul pavimento.

01.12.01.A08 Rumorosita
Presenza di rumori anomali o livello di rumorositin nei valori di norma.

01.12.01.A09 Aumento del fabbisogno d'energia primaria
Aumento del fabbisogno d'energia primaria legatorssumi eccessivi e/o ad elementi il cui funzionatoeon risulta secondo standard ottimali.
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Comune di BAGHERIA
Provincia di PALERMO

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA D1
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO: REALIZZAZIONE DI
PENSILINA FOTOVOLTAICA PRESSO LO STADIO COMUNALE -
EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEI CORPI ADIACENTT - 1° STRALCIO

COMMITTENTE: | COMUNE DI BAGHERIA

IL TECNICO
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Classe Requisiti:

Acustici
01.06 -Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06.07 Pompa di circolazione
01.06.07.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

La pompa con tutti gli accessori completamente montati non deve emettere un livello di rumore superiore a quello
consentito dalla norma.

Classe Requisiti:

Benessere termico degli spazi esterni

01.11 - Chiusure orizzontali superiori

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.11 Chiusure orizzontali superiori
01.11.R04 Requisito: Riduzione di scambi termici radiativi tra persona e superfici circostanti

Riduzione di scambi termici radiativi tra persona e superfici circostanti durante i periodi climatici piv caldy,

Classe Requisiti:

Controllabilita tecnologica

01 - <nuovo> ...
01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05.04 Inverter
01.05.04.R01 Requisito: Controllo della potenza
L'inverter deve garantire il perfetto accoppiamento tra la tensione in uscita dal generatore e il range di tensioni in
Ingresso dal convertitore.
01.06 -Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06.01 Accumulo acqua calda
01.06.01.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo della temperatura
I serbatoi di accumulo a servizio dellimpianto solare termico devono essere realizzati in modo da contenere le
dispersioni di calore.
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Classe Requisiti:

Di funzionamento

01.04 -Impianto di illuminazione

Le tubazioni in rame devono essere realizzate in modo da controllare il flusso del fluido termovettore senza
pregiudicare il funzionamento dellintero impianto.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.04.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
01.04.01.R01 Requisito: Efficienza
I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in grado di non sprecare potenza dell'energia che /i
attraversa.
01.05 - Impianto fotovoltaico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05.05 Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino
01.05.05.R01 Requisito: Efficienza di conversione
I moduli fotovoltaici devono essere realizzati con materiale e finiture superficiali tali da garantire il massimo
assorbimento delle radiazioni solari.
01.05.06 Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino
01.05.06.R01 Requisito: Efficienza di conversione
La cella deve essere realizzata con materiale e finiture superficiali tali da garantire il massimo assorbimento delle
radiazioni solari.
01.06 -Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06.10 Tubi in rame
01.06.10.R01 Requisito: Controllo del flusso

Classe Requisiti:

Di salvaguardia dell'ambiente

01.04 - Impiantodi illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.04 Impianto di illuminazione
01.04.R01 Requisito: Certificazione ecologica
1 prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.
01.05 - Impianto fotovoltaico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05 Impianto fotovoltaico
01.05.R09 Requisito: Certificazione ecologica
I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.
01.06 -Impianto solare termico
Manuale d'Uso Pag. 65



I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.

Di stabilita

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06 Impianto solare termico
01.06.R07 Requisito: Certificazione ecologica
I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.
01.07 - Materiali termoisolanti
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.07 Materiali termoisolanti
01.07.R0O1 Requisito: Igiene, salute e ambiente
Le opere realizzate con tecniche di bioedilizia dovranno tutelare la salute dei fruitori secondo le indicazioni di igiene,
salute ed ambiente.
01.07.R03 Requisito: Certificazione ecologica
I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.
01.08 -Sottosistema climatizzazion:
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.08 Sottosistema climatizzazione
01.08.R02 Requisito: Certificazione ecologica
I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.
01.09 -Sottosistema illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.09 Sottosistema illuminazione
01.09.R02 Requisito: Certificazione ecologica
I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.
01.10 -llluminazione a led
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.10 Illuminazione a led
01.10.R01 Requisito: Certificazione ecologica

Classe Requisiti:

01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

01.05 Impianto fotovoltaico

01.05.R04 Requisito: Resistenza meccanica
Gli impianti fotovoltaici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto /azione di determinate sollecitazion.

01.05.02 Conduttori di protezione

01.05.02.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli elementi ed i materiali del sistema dei conduttori di protezione devono essere in grado di contrastare in modo
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.
01.05.12 Sistema di dispersione
01.05.12.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dellimpianto devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.
01.05.13 Strutture di sostegno
01.05.13.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione
Le strutture di sostegno devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.
01.05.13.R02 Requisito: Resistenza meccanica
Le strutture di sostegno devono essere in grado di non subire disgregazioni se sottoposte all‘azione di carichi
accidentalj.
01.06 -Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06.01 Accumulo acqua calda
01.06.01.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta
Gli elementi costituenti i serbatoi devono essere in grado di evitare fughe dei fluidi di alimentazione in modo da
assicurare la durata e la funzionalita nel tempo.
01.06.03 Collettore solare
01.06.03.R02 Requisito: Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature
I materiali ed i componenti dei collettori solari devono mantenere inalterate le proprie caratteristiche chimico fisiche
sotto l'azione di sollecitazioni termiche.
01.06.08 Sfiato
01.06.08.R01 Requisito: Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature
I materiali ed i componenti degli sfiati devono mantenere inalterate le proprie caratteristiche chimico fisiche sotto
lazione di sollecitazioni termiche.
01.06.09 Telaio
01.06.09.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione
1 telai devono essere realizzati in modo da contrastare in modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.
01.06.09.R02 Requisito: Resistenza meccanica
1 telai devono essere realizzati in modo da non subire disgregazioni se sottoposti all azione di carichi accidentali.
01.06.09.R03 Requisito: Resistenza al vento
1 telai devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto |azione del
vento.
01.06.10 Tubi in rame
01.06.10.R03 Requisito: Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature
Le tubazioni devono essere realizzate con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni
0 rotture sotto /azione di temperature elevate o sbalzi improwvisi delle stesse.
01.06.11 Valvola di intercettazione
01.06.11.R02 Requisito: Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Le valvole devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture in seguito ad
operazioni di manovra o di utilizzo.
01.06.12 Valvola di ritegno
01.06.12.R01 Requisito: Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Le valvole devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture in seguito ad
operazioni di manovra o di utilizzo.

Classe Requisiti:

Facilita d'intervento

01 - <nuovo> ...
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01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05 Impianto fotovoltaico
01.05.R07 Requisito: Montabilita/Smontabilita

Gli elementi costituenti limpianto fotovoltaico devono essere atti a consentire la collocazione in opera dj altri elementi
in caso di necessita.

01.05.08 Quadro elettrico
01.05.08.R01 Requisito: Accessibilita

I quadlri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso
di guasti.

01.05.08.R02 Requisito: Identificabilita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul
quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite
da folgorazione.

Classe Requisiti:

Funzionalita d'uso

01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05 Impianto fotovoltaico
01.05.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti dellimpianto
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con limpianto di terra dell’edificio.

01.06 -Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

01.06.03 Collettore solare
01.06.03.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

I collettori solari devono assicurare una portata dei fluidi termovettori non inferiore a quella di progetto.

01.06.11 Valvola di intercettazione
01.06.11.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le valvole devono garantire la tenuta ad una pressione dacqua interna uguale al maggiore dei due valori: la pressione
di prova ammissibile (PPA) o 1,5 volte la pressione di esercizio ammissibile (PEA).

01.06.13 Vaso di espansione
01.06.13.R01 Requisito: Controllo della portata

1/ vaso d'espansione deve essere dimensionato in modo da contrastare in modo efficace le variazioni di pressione che
possono verificarsi durante il funzionamento.

01.12 -Sistemi per la produzione di energia termica

frigorifera
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.12 Sistemi per la produzione di energia termica e frigorifera
01.12.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Gli elementi costituenti Iimpianto di riscaldamento devono essere in grado di garantire valori minimi di portata dei
fluidi circolanti,

Classe Requisiti:

Funzionalita tecnologica

01 - <nuovo> ...
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01.06 -Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06.10 Tubi in rame
01.06.10.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo dell'aggressivita dei fluidi

Le tubazioni devono assicurare che i fluidi termovettori possano circolare in modo da evitare fenomeni di incrostazion,
corrosioni e depositi che possano compromettere il regolare funzionamento degli impianti stessi e la sicurezza degli

utenti.
01.12 -Sistemi per la produzione di energia termica
frigorifera
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.12 Sistemi per la produzione di energia termica e frigorifera
01.12.R01 Requisito: Affidabilita

Gli elementi costituenti limpianto di riscaldamento devono essere realizzati con materiali idonei a garantire nel tempo
le proprie qualita cosi da garantire la funzionalita dellimpianto.

01.12.R02 Requisito: Efficienza

Gli elementi costituenti Iimpianto di riscaldamento devono essere realizzati con materiali idonei a garantire nel tempo
le proprie capacita di rendimento cosi da garantire la funzionalita dellimpianto.

01.12.01 Pompe di calore elettriche
01.12.01.R01 Requisito: Efficienza

Le pompe di calore devono essere realizzate con materiali idonei a garantire nel tempo le proprie capacita di
rendimento cosf da garantire la funzionalita dellimpianto.

Classe Requisiti:

Monitoraggio del sistema edificio-impianti

01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05 Impianto fotovoltaico
01.05.R10 Requisito: Controllo consumi
Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

01.06 -Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06 Impianto solare termico
01.06.R01 Requisito: Controllo consumi
Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti,

01.09 -Sottosistema illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.09 Sottosistema illuminazione
01.09.R03 Requisito: Controllo consumi
Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti,

01.10 - llluminazione a &d

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

01.10 Illuminazione a led

01.10.R02 Requisito: Controllo consumi

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Classe Requisiti:

Protezione dagli agenti chimici ed organici

01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05 Impianto fotovoltaico
01.05.R08 Requisito: Resistenza all'acqua

I materiali costituenti gli impianti fotovoltaici a contatto con l'acqua dovranno mantenere inalterate le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Classe Requisiti:

Protezione dai rischi d'intervento

01 - <nuovo> ...
01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05 Impianto fotovoltaico
01.05.R02 Requisito: Limitazione dei rischi di intervento

Gli elementi costituenti impianto fotovoltaico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e
sostituzioni in modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone €/0 cose.

Classe Requisiti:

Protezione elettrica

01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05 Impianto fotovoltaico
01.05.R01 Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti Iimpianto fotovoltaico devono essere in grado di resistere al passaggio di carfche elettriche
senza perdere le proprie caratteristiche.

01.06 -Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06 Impianto solare termico
01.06.R05 Requisito: Resistenza a cali di tensione
I materiali ed i componenti dellimpianto devono resistere a riduzioni e a brevi interruzioni di tensione.

Classe Requisiti:
Classe Requisiti:

Sicurezza d'intervento

01.05 - Impianto fotovoltaico
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

01.05 Impianto fotovoltaico

01.05.R05 Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale
1 componenti degli impianti fotovoltaici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione
di acqua di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto
prescritto dalla norma tecnica.

01.05.R06 Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti degli impianti fotovoltaici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle
persone qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Sicurezza d'uso

Classe Requisiti:

01.06 -Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06.07 Pompa di circolazione
01.06.07.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
I componenti delle pompe devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con limpianto di terra per evitare alle
persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto, secondo quanto prescritto dalla norma CEI 64-8.
01.06.07.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo dei rischi
Le pompe ed i relativi accessori devono essere dotati di dispositivi di protezione per evitare danni alle persone.
01.06.13 Vaso di espansione
01.06.13.R02 Requisito: Regolarita delle finiture
1/ volume utile del vaso d'espansione deve essere opportunamente calcolato per garantire la sicurezza degli utenti.
01.09 -Sottosistema illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.09.01 Centrale di gestione e controllo sistema
01.09.01.R01 Requisito: Isolamento elettrico

I cavi del sistema domotico devono garantire un isolamento elettrico quando posati insieme ai cavi di alimentazione
elettrica (230/400 V).

Classe Requisiti:

Termici ed igrotermici

01.07 - Materiali termoisolanti

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.07 Materiali termoisolanti
01.07.R02 Requisito: Risparmio energetico e ritenzione di calore
Le opere realizzate con tecniche di bioedllizia dovranno consentire un adeguato risparmio energetico e di ritenzione di
calore.
01.11 - Chiusure orizzontali superiori
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.11 Chiusure orizzontali superiori
01.11.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale
Le chiusure dovranno realizzate in modo da evitare la formazione di condensazione al loro interno.
01.11.R02 Requisito: Impermeabilita ai liquidi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Le chiusure devono impedire all acqua meteorica la penetrazione o il contatto con parti o elementi di essa non
predisposti.

01.11.R03

Requisito: Isolamento termico

Le chiusure devono conservare la superficie interna a temperature vicine a quelle dell aria ambiente tale da evitare che
vi siano pareti fredde e comunque fenomeni di condensazione superficiale. In particolare devono essere evitati i ponti
termici.

Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse

01.05 - Impianto fotovoltaico

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con una elevata durabilita.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05 Impianto fotovoltaico
01.05.R15 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con una elevata durabilita.
01.06 -Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06 Impianto solare termico
01.06.R06 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con una elevata durabilita.
01.07 - Materiali termoisolanti
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.07 Materiali termoisolanti
01.07.R04 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita
01.08 - Sottosistema atnatizzazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.08 Sottosistema climatizzazione
01.08.R01 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilita.
01.09 -Sottosistema illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.09 Sottosistema illuminazione
01.09.R01 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita

Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
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01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05 Impianto fotovoltaico
01.05.R12 Requisito: Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per il riscaldamento
Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche derivanti da fonti rinnovabili per il riscaldamento
01.05.R13 Requisito: Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per il raffrescamento e la ventilazione igienico-sanitaria
Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di fonti rinnovabili per il raffrescamento e la ventilazione
lgienico-sanitaria
01.05.R14 Requisito: Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per l'illuminazione
Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di fonti rinnovabili per l'illuminazione
01.06 -Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06 Impianto solare termico
01.06.R03 Requisito: Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per il riscaldamento
Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche derivanti da fonti rinnovabili per il riscaldamento
01.06.R04 Requisito: Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per il raffrescamento e la ventilazione igienico-sanitaria
Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di fonti rinnovabili per il raffrescamento e la ventilazione
[gienico-sanitaria

Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisito energetico

01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.05 Impianto fotovoltaico
01.05.R11 Requisito: Riduzione del fabbisogno d'energia primaria
Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
01.06 -Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.06 Impianto solare termico
01.06.R02 Requisito: Riduzione del fabbisogno d'energia primaria
Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
01.10 -llluminazione a led
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.10 Illuminazione a led
01.10.R03 Requisito: Riduzione del fabbisogno d'energia primaria
Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
01.12 -Sistemi per la produzione di energia termica
frigorifera
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

01.12 Sistemi per la produzione di energia termica e frigorifera
01.12.R04 Requisito: Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
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01.02.03
01.02.03.C02

Tinteggiature e decorazioni
Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali
con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la dininuzione di
impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre

01.02.03.C03

Controllo: Controllo emissioni

Controllare che i materiali implegati in fase manutentiva limitano le emissioni
tossiche--nocive connesse con l'esposizione ad inquinanti dell aria interna.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

quando occorre

01.02.03.C01

Controllo: Controllo generale delle parti a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura
delle parti in vista in particolare di depositi sugli aggetti, cornicioni, davanzali,
ecc.. Controllare I'uniformita dell aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di
eventuali anomalie (macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti
distacco, ecc,) e/o difetti di esecuzione.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.03 - Impianto termico

01.03.03 Scaldacqua a pompa di calore
TEST - Controlli
01.03.03.C03 | Controllo: Controllo della temperatura fluidi con ogni mese
apparecchiature
Controllare che i valori della temperatura dei fluidi prodotti siano compatibili
con quelli di progetto.
01.03.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
Verificare, ad inizio stagione, lo stato della pompa, che /aria sia spurgata e che
/il senso di rotazione sia corretto. Verificare tutti gli organi di tenuta per
accertarsi che non vi siano perdite eccessive e che il premitraccia non lasci
passare lacqua.
01.03.03.C02 | Controllo: Controllo prevalenza Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare che i valori della pressione di mandata e di aspirazione siano
conformi ai valori di collaudo effettuando una serie di misurazioni strumentali.
01.03.04 Scaldacqua solari
01.03.04.C02 | Controllo: Controllo generale pannelli Ispezione a vista quando occorre
Verificare lo stato dei pannelli in seguito ad eventi meteorici eccezionali quali
temporalj, grandinate, ecc.
TEST - Controlli
01.03.04.C04 | Controllo: Controllo della temperatura fluidi con ogni mese
apparecchiature
Controllare che i valori della temperatura dei fluidi prodotti siano compatibili
con quelli di progetto.
01.03.04.C01 | Controllo: Controllo fissaggi Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio dei pannelli sul tetto.
01.03.04.C03 | Controllo: Controllo valvole Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare i sistemi di sicurezza, il funzionamento delle valvole di scarico e
della pompa.
01.04 -Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.04.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
01.04.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni settimana
Verificare il corretto funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.
01.04.01.C02 | Controllo: Controllo dei materiali elettrici Ispezione a vista ogni mese
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.
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01.05 - Impianto fotovoltaico

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.01

01.05.01.C02

Accumulatore

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a quella indicata
dal produttore in condizioni normali di funzionamento.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese

01.05.01.C01

Controllo: Controllo generale accumulatore

Verificare lo stato di funzionamento dell accumulatore misurando lo stato di
carica e verificando che siano funzionanti i dispositivi di blocco.

Ispezione
strumentale

ogni 2 mesi

01.05.02

01.05.02.C01

Conduttori di protezione
Controllo: Controllo generale

Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione arrivino fino al
nodo equipotenziale.

Ispezione
strumentale

ogni mese

01.05.02.C02

Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza deij fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.05.03
01.05.03.C01

Dispositivo generale
Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori, Verificare
che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione onde evitare corto
circuiti.

Controllo a vista

ogni mese

01.05.03.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Iindicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.05.04
01.05.04.C04

Inverter
Controllo: Controllo energia inverter

Eseguire una misurazione dell'energia prodotta e che i valori ottenuti siano
conformi a quelli indicati dai produttori degli inverter.

Misurazioni

ogni mese

01.05.04.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato di funzionamento del quadro di parallelo invertitori
misurando alcuni parametri quali le tensioni, le correnti e le frequenze di uscita
dallinverter. Effettuare le misurazioni della potenza in uscita su inverter-rete.

Ispezione
strumentale

ogni 2 mesi

01.05.04.C02

Controllo: Verifica messa a terra

Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra (quando previsto)
dellinverter.

Controllo

ogni 2 mesi

01.05.04.C03

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili e degli interruttori automatici
dellinverter.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.05.05
01.05.05.C04

Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino
Controllo: Controllo generale celle

Verificare lo stato delle celle in seguito ad eventi meteorici eccezionali quali
temporalj, grandinate, ecc. Controllare che non ci siano incrostazioni €/0
depositi sulle superfici delle celle che possano inficiare il corretto
funzionamento.

Ispezione a vista

quando occorre

01.05.05.C05

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a quella indicata
dal produttore in condizioni normali di funzionamento.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese

01.05.05.C02

Controllo: Controllo diodi

Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi di by-pass.

Ispezione

ogni 3 mesi

Manuale d'Uso

Pag. 77



Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.05.C01

Controllo: Controllo apparato elettrico

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti e la funzionalita delle resistenze
elettriche della parte elettrica delle celle e/o dei moduli di celle.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.05.05.C03

Controllo: Controllo fissaggi

Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio delle celle e/o dei moduli.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.05.06
01.05.06.C04

Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino
Controllo: Controllo generale celle

Verificare lo stato delle celle in seguito ad eventi meteorici eccezionali quali
temporalj, grandinate, ecc. Controllare che non ci siano incrostazioni €/0
depositi sulle superfici delle celle che possano inficiare il corretto
funzionamento.

Ispezione a vista

quando occorre

01.05.06.C05

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a quella indicata
dal produttore in condizioni normali di funzionamento.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese

01.05.06.C02

Controllo: Controllo diodi

Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi di by-pass.

Ispezione

ogni 3 mesi

01.05.06.C01

Controllo: Controllo apparato elettrico

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti e la funzionalita delle resistenze
elettriche della parte elettrica delle celle e/o dei moduli di celle.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.05.06.C03

Controllo: Controllo fissaggi

Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio delle celle e/o dei moduli.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.05.08
01.05.08.C03

Quadro elettrico
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.05.08.C01

Controllo: Verifica dei condensatori

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.05.08.C02

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e
dei relé termici.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.05.09
01.05.09.C01

Regolatore di carica
Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio dei vari morsetti; verificare che la
batteria collegata sia supportata dal regolatore.

Controllare il giusto diametro dei cavi di collegamento per evitare corti circuiti e
che gli indicatori del display (se presente) siano funzionanti.

Controllo a vista

ogni mese

01.05.09.C02

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.05.10
01.05.10.C01

Relé protezione interfaccia
Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto serraggio dei fili nei rispettivi serrafili. Controllare che tutti
/ dispositivi di regolazione e comando siano funzionanti.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.05.10.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che i materiali utilizzati non contengano sostanze dannose per
lambiente e siano idonei alla funzione indicata dal produttore.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.05.11
01.05.11.C01

Scaricatori di sovratensione
Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette.

Controllare il corretto funzionamento delle spie di segnalazione della carica
delle cartucce.

Controllo a vista

ogni mese
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.11.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza deij fruitori.
01.05.12 Sistema di dispersione
01.05.12.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza deij fruitori.
01.05.12.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzetti, capicorda, ecc.) del
sistema di dispersione siano in buone condizioni e non ¢i sia presenza di
corrosione di detti elementi. Verificare inoltre la presenza dei cartelli indicatori
degli schemi elettrici.
01.05.13 Strutture di sostegno
01.05.13.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
01.05.13.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Controllare le condizioni e la funzionalita delle strutture di sostegno verificando
il fissaggio ed eventuali connessioni. Verificare che non ci siano fenomeni di
corrosfone in atto.
01.06 -Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.06.01 Accumulo acqua calda
TEST - Controlli
01.06.01.C05 | Controllo: Controllo della temperatura fluidi con ogni mese
apparecchiature
Controllare che i valori della temperatura dei fluidi prodotti siano compatibili
con quelli di progetto.
01.06.01.C01 | Controllo: Controllo anodo anticorrosione Ispezione ogni 3 mesi
Verifica del corretto funzionamento dell anodo anticorrosione.
01.06.01.C02 | Controllo: Controllo coibentazione Controllo a vista ogni 6 mesi
Verificare l'integrita della coibentazione del serbatoio.
01.06.01.C03 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare lo stato generale e l'integrita dei serbatoi e provvedere alla
eliminazione di eventuali perdite ripristinando le guarnizioni del passo d'uomo.
01.06.01.C04 | Controllo: Controllo gruppo di riempimento Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare il corretto funzionamento del galleggiante, della valvola di
alimentazione e verificare che il tubo di troppo pieno sia libero da ostruzioni.
01.06.02 Centralina solare
TEST - Controlli
01.06.02.C02 | Controllo: Controllo valori tensione elettrica con ogni mese
apparecchiature
Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e verificare che
corrispondano a quelli di progetto.
i Ispezione . .
01.06.02.C01 | Controllo: Controllo generale strumentale ogni 6 mesi
Verificare che il display e gli allarmi siano ben funzionanti.
01.06.03 Collettore solare
01.06.03.C02 | Controllo: Controllo generale pannelli Ispezione a vista quando occorre
Verificare lo stato dei pannelli in seguito ad eventi meteorici eccezionali quali
temporalj, grandinate, ecc.
01.06.03.C04 | Controllo: Controllo della temperatura fluidi TEST ;;Znontrolli ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllare che i valori della temperatura dei fluidi prodotti siano compatibili
con quelli di progetto.

apparecchiature

01.06.03.C01

Controllo: Controllo fissaggi

Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio dei collettori solari.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.06.03.C03

Controllo: Controllo valvole

Controllare i sistemi di sicurezza, il funzionamento delle valvole di scarico e
della pompa.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.06.04
01.06.04.C02

Filtro per impurita
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza deij fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.06.04.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare che il passaggio del fluido avvenga liberamente.

Ispezione a vista

ogni anno

01.06.05
01.06.05.C02

Gruppo idraulico di mandata e ritorno
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.06.05.C01

Controllo: Controllo flussometro

Verificare il corretto funzionamento del misuratore di portata.

Controllo

ogni 6 mesi

01.06.06

01.06.06.C02

Pannello solare con serbatoio incorporato

Controllo: Controllo della temperatura fluidi

Controllare che i valori della temperatura dei fluidi prodotti siano compatibili
con quelli di progetto.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese

01.06.06.C01

Controllo: Verifica generale

Verificare che la cupola superiore sia integra e libera da accumuli di materiale;
controllare che non i siano perdite di fluido termovettore.

Ispezione

ogni 6 mesi

01.06.07
01.06.07.C02

Pompa di circolazione
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.06.07.C01

Controllo: Controllo generale delle pompe

Verificare lo stato di funzionalita della pompa accertando che non ci sia
Sstazionamento di aria e che la pompa ruoti nel senso giusto. Verificare tutti gli
organi di tenuta per accertarsi che non vi siano perdite eccessive e che il
premitraccia non lasci passare lacqua. Verificare inoltre il livello del rumore
prodotto.

Aggiornamento

ogni 6 mesi

01.06.08
01.06.08.C01

Sfiato
Controllo: Controllo generale

Verificare l'integrita della guarnizione e dei galleggianti.
Verificare la funzionalita del rubinetto di sfogo.

Ispezione a vista

quando occorre

01.06.08.C02

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.06.09
01.06.09.C02

Telaio
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.06.09.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare le condizioni e la funzionalita delle strutture dj sostegno verificando
il fissaggio ed eventuali connessioni. Verificare che non ci siano fenomeni di
corrosione in atto.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.06.10 Tubi

01.06.10.C05 | Controllo: Controllo qualita materiali Verifica ogni 6 mesi
Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

01.06.10.C01 | Controllo: Controllo coibentazione Controllo a vista ogni 12 mesi
Verifica dell'integrita delle coibentazioni ed eventuale ripristino

01.06.10.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
Verificare lo stato di tenuta degli eventuali dilatatori e dei giunti elastici, delle
congiunzioni a flangia. Verificare la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti
fissi e controllare che non vi siano inflessioni nelle tubazion.

01.06.10.C03 | Controllo: Controllo manovrabilita delle valvole Controllo ogni 12 mesi
Controllare che tutti gli organi di intercettazione siano funzionanti e controllare
che non si blocchino.

01.06.10.C04 | Controllo: Controllo tenuta tubazioni Controllo a vista ogni 12 mesi
Verifica dellintegrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordy tra
tronchi di tubo e tra tubi ed apparecchi utilizzatori,

01.06.11 Valvola di intercettazione

01.06.11.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

01.06.11.C01 | Controllo: Controllo volantino Verifica ogni 6 mesi
Verificare la funzionalita del volantino effettuando una serie di manovre di
apertura e chiusura.

01.06.12 Valvola di ritegno

01.06.12.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

01.06.12.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno
Eseguire un controllo generale delle valvole verificando il buon funzionamento
delle guarnizioni, delle cerniere e delle molle.

01.06.13 Vaso di espansione

TEST - Controlli
01.06.13.C02 | Controllo: Controllo pressione aria con ogni settimana
apparecchiature

Verificare la pressione dellaria con il circuito idraulico a pressione zero, ossia
vuoto, come se il vaso ad espansione fosse scollegato dalla tubatura.

01.06.13.C03 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

01.06.13.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
Effettuare una verifica generale del vaso di espansione ed in particolare:
- che il tubo di sfogo non sia ostruito, - che lo strato di coibente sia adeguato, -
che non ci siano segni di corrosione e perdite di fluido.

01.07 - Materiali termoisolanti
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.07.01 Pannelli in fibre di vetro cellulare

01.07.01.C02 | Controllo: Verifica etichettatura ecologica Verifica quando occorre
Verificare che i prodotti utilizzati nelle fasi manutentive siano dotati di
etichetatura ecologica.

01.07.01.C03 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
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Controllo del grado di usura delle parti in vista e di eventuali anomalie.

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.07.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni anno

01.08 -Sottosistema climatizzaziont

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.08.01 Centrale di gestione e controllo sistema
01.08.01.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 3 mesi
Verificare la corretta posizione delle connessioni e che tutte le prese siano ben
collegate.
01.08.01.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza deij fruitori.
01.09 -Sottosistema illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.09.01 Centrale di gestione e controllo sistema
01.09.01.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 3 mesi
Verificare la corretta posizione delle connessioni e che tutte le prese siano ben
collegate.
01.09.01.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza deij fruitori.
01.10 -llluminazione a led
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.10.01 Apparecchio a parete a led
01.10.01.C02 | Controllo: Controlli dispositivi led Ispezione a vista ogni 3 mesi
Durante le fasf di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali
utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.
01.10.01.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita
delle connessioni e che il sistema di ancoraggio alla parete sia ben serrato e
ben regolato per non compromettere il fascio luminoso.
01.10.02 Apparecchio a sospensione a led
01.10.02.C02 | Controllo: Controlli dispositivi led Ispezione a vista ogni 3 mesi
Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali
utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.
01.10.02.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita
delle connessioni e che i pendini siano ben regolati,
01.11 - Chiusure orizzontali superior|
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.11.01 Strato isolante all'estradosso della copertura non ventilato
01.11.01.C02 | Controllo: Controllo caratteristiche materiali Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano utilizzati materiali con
caratteristiche tali da abbassare la temperatura percepita dagli utenti durante i
periodi climatici pit caldy.
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.11.01.C01 | Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare
attenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione sopra la
tenuta.
01.12 -Sistemi per la produzione di energia termica
frigorifera
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.12.01 Pompe di calore elettriche
01.12.01.C02 | Controllo: Controllo livello olio Controllo a vista ogni mese
Verificare il livello dell'olio.
01.12.01.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare, ad inizio stagione, lo stato della pompa, che /'aria sia spurgata e che
il senso di rotazione sia corretto. Verificare tutti gli organi di tenuta per
accertarsi che non vi siano perdite eccessive e che il premitraccia non lasci
passare lacqua.
01.12.01.C03 | Controllo: Controllo prevalenza Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
Verificare che i valori della pressione di mandata e di aspirazione siano
conformi ai valori di collaudo effettuando una serie di misurazioni strumentali.
01.12.01.C04 | Controllo: Controllo dei fabbisogni di energia Conduzione ogni 6 mesi
Controlare nelle fasi manutentive ed in quella di conduzione degli impianti i
sistemi contribuiscano durante l'esercizio alla riduzione del fabbisogno
d'energla primaria.
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Comune di BAGHERIA
Provincia di PALERMO

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO: REALIZZAZIONE DI
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EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEI CORPI ADIACENTI - 1° STRALCIO
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01.02.03 Tinteggiature e decorazioni

01.02.03.101 | Intervento: Ritinteggiatura e coloritura quando occorre
Ritinteggiature delle superfici con nuove pitture previa carteggiatura e sverniciatura, stuccatura dei
paramenti e preparazione del fondo mediante applicazione, se necessario, di prevernici fissanti. Le
modalita di ritinteggiatura, i prodotti, le attrezzature variano comunque in funzione delle superfici e
dei materiali costituenti,

01.02.03.102 | Intervento: Sostituzione elementi decorativi degradati quando occorre
Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rotti con altri analoghi o se non possibile riparazione
dei medesimi con tecniche appropriate tali da non alterare gli aspetti geometrici-cromatici delle
superfici di facciata. Sostituzione e verifica dei relativi ancoraggi.

01.04 -Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.04.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

01.04.01.101 | Intervento: Sostituzione quando occorre
Sostituire i dimmer quando necessario.

01.05 - Impianto fotovoltaico
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.05.01 Accumulatore

01.05.01.101 | Intervento: Ricarica batteria quando occorre
Ricarica del livello del liquido dell'elettrolita, quando necessario, nelle batterie dell accumulatore.

01.05.02 Conduttori di protezione

01.05.02.101 | Intervento: Sostituzione conduttori di protezione quando occorre
Sostituire i/ conduttori di protezione danneggiati o deteriorati.

01.05.03 Dispositivo generale

01.05.03.101 | Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, il dispositivo generale.

01.05.04 Inverter

01.05.04.101 | Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

01.05.04.102 | Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

01.05.04.103 | Intervento: Sostituzione inverter ogni 3 anni
Eseguire la sostituzione dellinverter quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

01.05.05 Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino

01.05.05.103 | Intervento: Serraggio quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegno delle celle

01.05.05.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si depositano
sulla superficie esterna delle celle.

01.05.05.102 | Intervento: Sostituzione celle ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano un rendimento accettabile.

01.05.06 Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino

01.05.06.103 | Intervento: Serraggio quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegno delle celle

01.05.06.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si depositano
sulla superficie esterna delle celle.

01.05.06.102 | Intervento: Sostituzione celle ogni 10 anni
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

Sostituzione delle celle che non assicurano un rendimento accettabile.

01.05.07 Pannello precoibentato con modulo fotovoltaico integrato

01.05.07.102 | Intervento: Serraggio quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegno delle celle

01.05.07.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si depositano
sulla superficie esterna delle celle.

01.05.07.103 | Intervento: Sostituzione celle ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano un rendimento accettabile.

01.05.08 Quadro elettrico

01.05.08.101 | Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

01.05.08.102 | Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

01.05.08.103 | Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

01.05.09 Regolatore di carica

01.05.09.101 | Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurati o non pitl rispondenti alle norme, i regolatori di carica.

01.05.10 Relé protezione interfaccia

01.05.10.102 | Intervento: Sostituzione quando occorre
Eseguire la sostituzione dei relé deteriorati quando necessario.

01.05.10.101 | Intervento: Serraggio fili ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal rele.

01.05.11 Scaricatori di sovratensione

01.05.11.101 | Intervento: Sostituzioni cartucce quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, le cartucce dello scaricatore di
sovratensione.

01.05.12 Sistema di dispersione

01.05.12.102 | Intervento: Sostituzione dispersori quando occorre
Sostituire i dispersori danneggiati o deterforati.

01.05.12.101 | Intervento: Misura della resistivita del terreno ogni 12 mesi
Effettuare una misurazione del valore della resistenza dij terra.

01.05.13 Strutture di sostegno

01.05.13.102 | Intervento: Ripristino rivestimenti quando occorre
Eseguire il ripristino dei rivestimenti superficiali quando si presentano fenomeni di corrosione.

01.05.13.101 | Intervento: Reintegro ogni 6 mesi
Reintegro degli elementi di fissaggio con sistemazione delle giunzioni mediante 'utilizzo di materiali
analoghi a quelli preesistenti.

01.06 -Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.06.01 Accumulo acqua calda

01.06.01.101 | Intervento: Ripristino coibentazione quando occorre
Eseguire il ripristino della coibentazione per evitare perdite di calore.

01.06.01.102 | Intervento: Sostituzione anodo ogni 5 anni
Sostituire anodo al magnesio ed effettuare un lavaggio a pressione del serbatoio di accumulo.

01.06.02 Centralina solare
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.06.02.102 | Intervento: Revisione del sistema quando occorre
Effettuare una revisione ed un aggiornamento del software di gestione degli apparecchi in caso di
necessita.

01.06.02.101 | Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia della centrale e dei suoi componenti utilizzando aspiratori e raccogliendo in
appositi contenitori i residui della pulizia.

01.06.03 Collettore solare

01.06.03.102 | Intervento: Ripristino coibentazione quando occorre
Ripristino dello strato di coibente quando deteriorato o mancante.

01.06.03.104 | Intervento: Spurgo pannelli quando occorre
In caso di temperature troppo rigide é consigliabile effettuare lo spurgo del fluido dei pannelli per
evitare congelamenti e conseguente rottura dei pannelli stessi.

01.06.03.101 | Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si depositano
sulla superficie esterna dei collettor,

01.06.03.103 | Intervento: Sostituzione fluido ogni 2 anni
Sostituzione del fluido captatore dell'energia solare.

01.06.04 Filtro per impurita

01.06.04.101 | Intervento: Pulizia cestello ogni 6 mesi
Eseguire la pulizia del cestello del filtro per eliminare le impurita accumulatesi.

01.06.05 Gruppo idraulico di mandata e ritorno

01.06.05.102 | Intervento: Sostituzione pompa di circolazione quando occorre
Sostituire la pompa di circolazione quando deteriorata e/o usurata.

01.06.05.103 | Intervento: Svuotamento impianto quando occorre
Svuotare l'impianto quando é stato caricato con sola acqua per evitare fenomeni di congelamento.

01.06.05.104 | Intervento: Taratura flussometro quando occorre
Eseguire la regolazione della portata dellimpianto attraverso l'indicatore di portata presente
all'interno del misuratore.

01.06.05.101 | Intervento: Sfiato impianto ogni 6 mesi
Eseguire lo sfiato dellaria accumulata nel sistema attraverso il dispositivo di separazione aria.

01.06.06 Pannello solare con serbatoio incorporato

01.06.06.102 | Intervento: Spurgo pannelli quando occorre
In caso di temperature troppo rigide é consigliabile effettuare lo spurgo del fluido dei pannelli per
evitare congelamenti e conseguente rottura dei pannelli stessi.

01.06.06.101 | Intervento: Pulizia ogni anno
Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si depositano
sulla superficie esterna dei collettor,

01.06.07 Pompa di circolazione

01.06.07.101 | Intervento: Pulizia ogni anno
Eseguire una pulizia dei filtri mediante asportazione dei materiali di deposito e lavaggio con acqua a
pressione.

01.06.07.102 | Intervento: Revisione generale pompe ogni anno
Effettuare una disincrostazione meccanica (utilizzando prodotti specifici) della pompa e del girante
nonché una lubrificazione dei cuscinetti. Eseguire una verifica sulle guarnizioni ed eventualmente
sostituirle.

01.06.07.103 | Intervento: Revisione pompe ogni 4 anni
Eseguire lo smontaggio delle pompe per eseguire una revisione,; dopo la revisione rimontare le
pompe.

01.06.07.104 | Intervento: Sostituzione pompe ogni 20 anni
Effettuare la sostituzione delle pompe con altre dalle caratteristiche simili.

01.06.08 Sfiato
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.06.08.101 | Intervento: Ripristino guarnizione quando occorre
Ripristinare la guarnizione di tenuta quando usurata o deteriorata.
01.06.08.102 | Intervento: Sostituzione galleggiante quando occorre
Sostituire il galleggiante/i quando usurati.
01.06.09 Telaio
01.06.09.102 | Intervento: Ripristino rivestimenti quando occorre
Eseguire il ripristino dei rivestimenti superficiali quando si presentano fenomeni di corrosione.
01.06.09.103 | Intervento: Serraggio quando occorre
Eseguire il ripristino dei serraggi degli elementi di sostegno €/o degli elementi di unione.
01.06.09.101 | Intervento: Reintegro ogni 6 mesi
Reintegro degli elementi di fissaggio con sistemazione delle giunzioni mediante I'utilizzo di materiali
analoghi a quelli preesistenti.
01.06.10 Tubi in rame
01.06.10.101 | Intervento: Pulizia quando occorre
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delle tubazioni.
01.06.10.102 | Intervento: Ripristino coibentazione quando occorre
Ripristino dello strato di coibente quando deterforato o mancante.
01.06.11 Valvola di intercettazione
01.06.11.102 | Intervento: Sostituzione valvole quando occorre
Effettuare la sostituzione delle valvole quando deteriorate con valvole dello stesso tipo ed idonee
alle pressioni previste per il funzionamento.
01.06.11.101 | Intervento: Disincrostazione volantino ogni 6 mesi
Eseguire una disincrostazione del volantino con prodotti sgrassanti per ripristinare la funzionalita de/
volantino stesso.
01.06.12 Valvola di ritegno
01.06.12.101 | Intervento: Lubrificazione valvole ogni 5 anni
Effettuare lo smontaggio delle valvole ed eseguire una lubrificazione delle cerniere e delle molle che
regolano le valvole.
01.06.12.102 | Intervento: Sostituzione valvole ogni 30 anni
Sostituire le valvole quando non pit rispondenti alle normative.
01.06.13 Vaso di espansione
01.06.13.102 | Intervento: Ripristino pressione aria quando occorre
Ripristinare la pressione dellaria attraverso la valvola posta sulla testa del vaso ad espansione.
01.06.13.101 | Intervento: Pulizia vaso di espansione ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia mediante risciacquo del vaso.
01.07 - Materiali termoisolanti
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.07.01 Pannelli in fibre di vetro cellulare
01.07.01.101 | Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristino e riparazione di eventuali anomalie mediante |utilizzo di prodotti ecocompatibili.
Assicurarsi che eventuali materiali di risulta provenienti dalle lavorazioni di ripristino vengano
regolarmente smaltiti /o riciclati a secondo della loro tipologia e comunque in discariche idonee ed
autorizzate per tali processi.
01.08 -Sottosistema climatizzazion:
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.08.01 Centrale di gestione e controllo sistema
01.08.01.101 | Intervento: Ripristini connessioni quando occorre
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

Eseguire il ripristino delle connessioni quando si verificano malfunzionamenti nella ricezione del
segnale.

01.08.01.102 | Intervento: Settaggio centrale quando occorre

Eseguire il settaggio dei parametri della centrale quando necessario (per adeguamento normativo,
o per adeguamento alla classe superiore).

01.09 - Sottosistemdluminazione

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.09.01 Centrale di gestione e controllo sistema
01.09.01.101 | Intervento: Ripristini connessioni quando occorre
Eseguire il ripristino delle connessioni quando si verificano malfunzionamenti nella ricezione del
segnale.
01.09.01.102 | Intervento: Settaggio centrale quando occorre

Eseguire il settaggio dei parametri della centrale quando necessario (per adeguamento normativo,
o per adeguamento alla classe superiore).

01.10 -llluminazione a led

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.10.01 Apparecchio a parete a led
01.10.01.101 | Intervento: Regolazione ancoraggi quando occorre

Regolare il sistema di ancoraggio alla parete dei corpi illuminanti.

01.10.01.102 | Intervento: Sostituzione diodi quando occorre

Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati,

01.10.02 Apparecchio a sospensione a led
01.10.02.101 | Intervento: Regolazione pendini quando occorre

Regolare i pendini di sostegno dei corpi illuminanti.

01.10.02.102 | Intervento: Sostituzione diodi quando occorre

Sostituire i diodi quando danneggiati /o deteriorati.

01.11 - Chiusure orizzontali superior|

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.11.01 Strato isolante all'estradosso della copertura non ventilato
01.11.01.101 | Intervento: Rinnovo strati isolanti ogni 20 anni

Rinnovo degli strati isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale. In tal caso
rimozione puntuale degli strati di copertura e ricostituzione dei manti protettivi.

01.12 -Sistemi per la produzione di energia termica

frigorifera
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.12.01 Pompe di calore elettriche
01.12.01.102 | Intervento: Sostituzione accessori pompa quando occorre
Sostituire gli elementi accessori della pompa quali I'evaporatore, il condensatore e il compressore.
01.12.01.103 | Intervento: Sostituzione elementi di regolazione quando occorre
Sostituire gli elementi di regolazione e controllo quali fusibilj, orologio, pressostato, elettrovalvola,
ecc.).
01.12.01.101 | Intervento: Revisione generale ogni 12 mesi
Effettuare una disincrostazione meccanica e se necessario anche chimica biodegradabile della
pompa e della girante nonché una lubrificazione dei cuscinetti. Eseguire una verifica sulle
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Eseguire la sostituzione della pompa di calore quando usurata.

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
guarnizioni ed eventualmente sostituirle.
01.12.01.104 | Intervento: Sostituzione pompa ogni 10 anni
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