| COMUNE DI MARINEO
| IE PROVINCIA DI PALERMO

"MESSA IN SICUREZZA DI EMERGENZA DELL'EX
DISCARICA DI R.S.U. SITA IN C.DA GIAMPIETRA
NEL COMUNE DI MARINEO"

ID SITO N°464
FOGLIO 16 - PARTICELLA 112 - MARINEO

PROGETTO ESECUTIVO

Al SENSI DEL D.P.R. 5/10/2010 N°207

ELABORATO: TAV. PM1

PIANO DI MANUTENZIONE

IL R.U.P. IL PROGETTISTA

Arch. Salvatore Arnone
I Beta Servizi Ingegneria s.r
ia Simone Cuccia, 24 - 90144 PALERMO
F.e 3

V
573024026 - tel/fax: 091/332158 - e-mail: betaservizi
DIRETTORE TECNICO
Ing. Butera Giuseppe

DATA:




Comune di Marineo
Bela Servizi Ingegneria =.r.l; PrOVInCIa dl Palermo

PIANO DI MANUTENZIONE

MANUALE DI
MANUTENZIONE

OGGETTO: Messa in sicurezza ex discarica per r.s.u. sitada Giampietra

COMMITTENTE: Comune di Marineo

Comune di Marineo,

IL TECNICO
Ing. Giuseppe Butera

Beta Servizi Ingegneria S.r.l.
Via Simone Cuccia 24 — 90144 PALERMO - tel/fax: 892158

Pagina




Manuale di Manutenziol

Comune di: Marineo
Provincia di: Palermo
Oggetto: Messa in sicurezza ex discarica per r.s.u. sitada Giampietra

PIANO DI MANUTENZIONE

Il piano di manutenzione dell'opera € il documento complementare al progetto esecutivo
che prevede, pianifica e programma, tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi
effettivamente realizzati, I'attivitd di manutenzione dell'intervento al fine di mantenerne nel
tempo la funzionalita, le caratteristiche di qualita, I'efficienza ed il valore economico.

Le opere in progetto, ai fini della manutenzione sono cosi suddivise:

- Opere di ingegneria Naturalistica

- Discarica rifiuti solidi urbani

- Strutture in sottosuolo

- Aree a verde

- Strade

- Recinzioni e cancelli

Elenco dei Corpi d'Opera:

°01 Opere di messa in sicurezza discarica r.s.u.
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Opere di messa in sicurezza discarica r.s.L

Unita Tecnologiche:

©01.01 Opere di ingegneria naturalistica

©01.02 Discarica rifiuti solidi urbani

©01.03 Strutture in sottosuolo

°01.04 Aree a verde

°01.05 Strade

°01.06 Recinzioni e cancelli
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Opere di ingegneria naturalistica

L'ingegneria naturalistica utilizza, come materiddi costruzione, piante viventi a volte in unioma enateriali come pietran
terra, legno, acciaio per la sistemazione o la enassicurezza di diversi ambiti quali:

-cave; -corsi d'acqua; -coste marine; -discarieindrastrutture viarie e ferroviarie; -versanti.

Le tecniche di ingegneria naturalistica possoneress

-la semina; -la messa a dimora di talee quali réimagminate, fascinate, palificate, astoni; 4liazo di pietrame, legname, reti
metalliche, griglie o reti in materiale sinteticandfibra naturale; -le terre rinforzate; -le gattmte; -le briglie.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R0O1 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

Le reti utilizzate devono essere realizzate corerrat idonei in modo da garantire la funzionatigél sistema.

Prestazioni:

Le reti devono essere realizzate con ferri capatdd generare fenomeni di corrosione se sottopdigtzione dell'acqua e del gelo.
Possono essere rivestiti con rivestimenti di zincdi éega di zinco che devono essere sottoposti gapito conformita alle norn
UNI EN 10244-1 e UNI EN 10244-2.

Livello minimo della prestazione:
| materiali utilizzati per la formazione delle refevono soddisfare i requisiti indicati dalla noriidl EN 10223.

Riferimenti normativi:
-UNI 10218; -UNI EN 10223; -UNI EN 10244-1; -UNI END244-2.

01.01.R02 Resistenza alla trazione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi utilizzati per realizzare opere diéggeria naturalistica devono garantire resistedzavantuali fenomeni di trazione.

Prestazioni:

Le opere devono essere realizzate con materialeidresistere a fenomenitchzione che potrebbero verificarsi durante dlaidi
vita.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti i valori previsti in sedprdgetto.

Riferimenti normativi:
-UNI 10218; -UNI EN 10223; -UNI EN 10244-1; -UNI END244-2.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

°01.01.01 Gabbionate

©01.01.02 Trincee drenanti a cielo coperto
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Gabbionate

Unita Tecnologica: 01.0
Opere di ingegneria naturdistica

Le gablionate sono dei dispositivi realizzati con reti aiithe allinterno delle quali sono posizionatinco di pietra. Ta
dispositivi vengono utilizzati per realizzare dafimi di contenimento lungo scarpate e declivi raitur

Rappresentazione grafica e descriziol

Gabbionata con talee

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Corrosione

Fenomeni di corrosione delle reti di protezioneghibioni.

01.01.01.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdr estranei.

01.01.01.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta dei gabbioni dovuti ad erronea@dn opera degli stessi.

01.01.01.A04 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aplarficie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
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patina biologica € costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.01.A05 Perdita di materiale

Perdita dei conci di pietra che costituiscono ilmabi.

01.01.01.A06 Rotture

Rotture delle reti di protezione che causano laifiscita dei conci di pietra.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Ispezione

Verificare la stabilita dei gabbioni controllandaecle reti siano efficienti e che non causino larifuscita dei conci di pietra.

Requisiti da verificarel) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza aflaione.

Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deposito superfade; 3) Difetti di tenuta; 4) Patina biologica; $erdita di materiale; €
Rotture

Ditte specializzateGiardiniere, Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eliminare tutti i depositi e la vegetazione evelmhente accumulatasi sui gabbioni.

Ditte specializzateSpecializzati var

01.01.01.102 Sistemazione gabbioni

Cadenza: quando occorre

Sistemare i gabbioni e le reti in seguito ad evemieorici eccezionali e in ogni caso quando oecorr

Ditte specializzateSpecializzati var
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Trincee drenanti a cielo coperto

Unita Tecnologica: 01.0
Opere di ingegneria naturalistice

Le trincee dreanti sono dette a cielo coperto quando viene etseuicopertura con ciottoli, pietrame e terrenstipato. Adatte
profondita oltre il metro fino ad un massimo dihQ hanno pareti verticali larghe tra 0,8,6 m, la copertura € fatta compatta
inerte granulare o terreno. Le acque raccolte ldagmareti convogliano in una zona di fondo e diavgagono trasferite verso valle.
Lo spostamento verso valle avviene attraverso uthaectubaziondrenanti in HDPE che abbiano base d’appoggioestimento i
geotessile. Il materiale drenante - pietrame osgrgghiaie viene sistemato sopra la zona di trasporto, lungsi tutta I'altezza d
dreno, al di sopra di questo 2B0 cm di pietrisco, sopra altra terra compattatseaecessario, un fossetto di guardia per img
che l'acqua di ruscellamento penetri nel drenagBivestendo lo scavo con telo geotessile si evig le particelle pit picca
trasportate dall’'acqua contaminino I'inerte ridudene le capacita idrauliche.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Deformazioni

Deformazioni della struttura per cui si verificagietti di tenuta delle trincee.

01.01.02.A02 Eccessiva vegetazione

Eccessiva presenza di vegetazione che non favarideBusso delle acque.

01.01.02.A03 Intasamenti

Depositi di acque dovuti al cattivo funzionamenéb drenaggio inferiore.

01.01.02.A04 Ostruzioni

deposito di materiale alluvionale che impedisa®ilmale funzionamento del drenaggio.

01.01.02.A05 Scalzamento

Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzanusti®trincee.

01.01.02.A06 Sottoerosione

Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terrafie gerghe.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Controllare la funzionalita della trincea verifichnche non ci siano materiali che impediscono ihrade deflusso delle acque.

Requisiti da verificarel) Resistenza alla trazione.
Anomalie riscontrabilil) Deformazioni; 2) Eccessiva vegetazione; 3) Seaénto; 4) Sottoerosione; 5) Intasamenti.

Ditte specializzateGiardiniere, Specializzati vari.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Diradamento

Cadenza: ogni anno

Eseguire il diradamento delle piante infestanti.

Ditte specializzateGiardiniere, Specializzati va

01.01.02.102 Rifacimento drenaggio

Cadenza: quando occorre

Eseguire il rifacimento dello strato drenante sfipiate.

Ditte specializzateGiardiniere
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Discarica rifiuti solidi urbani

La discarica di rifiuti € un luogo dove vengono dsitati n modo non selezionato i rifiuti solidi urbani etiti rifiuti provenienti
dalle attivita umane (detriti di costruzioni, scandustriali, eccetera) che non si € voluto o pmtciclare, inviare al trattamer
meccanico biologico (TMB) eventualmente per produenergia tramite biossidazione a freddo, gassificare o bruciar
utilizzare come combustibile negli inceneritorig@meritori con recupero energetico o termovalotaza

Si possono realizzare tipologie differenti di disca:

- discarica per rifiuti inerti;

- discarica per rifiuti non pericolosi (tra i qugli RSU, Rifiuti Solidi Urbani);

- discarica per rifiuti pericolosi (tra cui cenerscarti degli inceneritori).

La normativa definisce anche il piano di sorvegi@a® controllo con i necessari parametri chimibiméco-isici, idrogeologici
meteoclimatici e topografici da determinare peadiente con una stabilita frequenza delle misunazicuso delle discariche g
il rifiuto indifferenziato deve essere assolutaeeevitato. L'Unione Europea con propria direttha stabilito che in discari
devono finire solo materiali a basso contenutoatbonio organico e materiali non riciclabili, irtral parole, dando priorita
recupero di materia, la direttiva prevatleompostaggio ed il riciclo quali strategie pringaper lo smaltimento dei rifiuti (del re:
la legge prevede che la raccolta differenziata debggiungere il 65% entro il 2011). Per assoledfieacemente al suo compitc
cioé limitare le emissiamocive e non diventare sorgente di inquinamemoilpsuolo o per l'idrosfera, una discarica dessee
progettata in modo adeguato e secondo tutte ldvelaorme di legge.

Praticamente le discariche moderne devono essstaiite secondo una sttuta a barriera geologica in modo da isolare utifilal
terreno, rispettare gli standard igienici e la 8o, riutilizzare i biogas prodotti come combuistitper generazione di energia.
struttura in genere € del tipo a "deposito sottexnd, costituita dal basso verso l'alto nel seguerddo:

- un fondo passivo di argilla e isolamento plasfgeomembrana);

- uno strato di sabbia per I'assorbimento, recupesaccessivo trattamento del percolato;

- lo strato di rifiuti;

- un successivo strato superiore di terra per fpeetara e la crescita di piante;

- dei camini di esalazione e recupero per il gas ¢aso di discariche RSU).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi dell'impianto di discarica rifiuti 301 urbani devono essere in grado di resisterdlactazioni che possono verifica
durante il funzionamento dell'impianto.

Prestazioni:

Gli elementi dellimpianto devono garantire unaedeiinata resistza meccanica senza compromettere la stabilitéindedt
apparato.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i valori minimi previstild normativa.

Riferimenti normativi:

D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M.rhdtrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; UNI ENDI$0319; ASTM D 453!
UNI EN I1SO 9864.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

©01.02.01 Bioreti antierosione
©01.02.02 Geomembrana

©01.02.03 Geostuoie

°01.02.04 Strato di copertura (capping)
©01.02.05 Strato drenante
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°01.02.06 Tubi drenanti

°01.02.07 Vasca di accumulo percolato
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Bioreti antierosione

Unita Tecnologica: 01.0:
Discarica rifiuti solidi urbani

Sono formate da uno strato di fibra vegetale (gratura minima 400 g/mq) compattata attraverso aguugh e accoppiata ad
reticella di supporto di materiale biodegradabiteaa una pellicola di cellulosa senza alcun ctdiacucitura o materiali plastici.
Le bioreti possono essere realizzate in juta, otepin paglia, in truciolare o in altre fibre végle sono spesse cird® mm e son
disponibili in rotoli. Le stuoie di paglia sono digeche si decompongono puglocemente, mentre quelle di cocco o agave, |
resistenti, sono indicate per interventi con al@adg di erosione e con notevole pendenza. In comimsr trovano anche biostus
preseminate, preconcimate o preammendate. Formatme intrecciate di varie dimensioni e caraitiete:

- diametro corda di 4-5 mm;

- maglia rete di 10-50 mm;

- resistenza alla trazione di 5-15 N/m;

- peso pari a 200-1500 g/m2.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.01.R01 Resistenza alla trazione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi che compongono le bioreti antierosidegono essere in grado di resistere a fenomesoliticitazioni in particolal
quelli di trazione.

Prestazioni:
Le bioreti antierosione devono garantire una ddt@ta resistenza alla trazione senza compromeltergtabilita dellinter
apparato.

Livello minimo della prestazione:
| valori di resistenza delle bioreti sia in direzéo longitudinale sia trasversale devono essereimigniori a 15 kN/m e cc
allungamenti non superiori all' 8%.

Riferimenti normativi:
ASTDM D 4599; ASTDM D 3776.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Depositi superficiali

Accumuli di materiale vario quali pietrame, ranagditerreno sulla superficie delle bioreti.

01.02.01.A02 Difetti di ancoraggio

Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle gradfeancoraggio della struttura.

01.02.01.A03 Difetti di attecchimento

Difetti di attecchimento delle talee di salice m&ice e/o delle piantine radicate.

01.02.01.A04 Mancanza di terreno
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Mancanza di terreno che mette a nudo la struttefla Hioreti.

01.02.01.A05 Mancata aderenza

Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno ebeqra mancati inerbimenti.

01.02.01.A06 Perdita di materiale

Perdita del materiale costituente la bioreti an8@ne quali terreno, radici, ecc..

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.CO01 Verifica generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato di attecchimento delle talededle piantine radicate. Verificare la tenuta decpetti di ancoraggio.

Anomalie riscontrabili:l) Difetti di attecchimento; 2) Mancanza di terrer) Difetti di ancoraggio; 4) Perdita di materiglé)
Depositi superficiali; 6) Mancata aderen

Ditte specializzateGiardiniere,_

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Registrazione picchetti

Cadenza: quando occorre

Eseguire la registrazione dei picchetti di tenutbecbioreti.

Ditte specializzateGenerico, Giardiniere

01.02.01.102 Semina

Cadenza: quando occorre

Eseguire la semina della superficie della biorete.

Ditte specializzateGiardiniere
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Geomembrana

Unita Tecnologica: 01.0:
Discarica rifiuti solidi urbani

La funzione di impermeabilizzazione in coperturdleddiscariche viene realizzata con una geomembgemeeralmente del ti|
rinforzata; essa € costituita da una geogrigligalipropilene rivestita con uno strato di poliatiéeea bassa densita (LPDE)

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.02.R01 Resistenza alla trazione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi che compongono le geomembrane devesere in grado di resistere a fenomeni di sollgicita in particolare quel
di trazione.

Prestazioni:
Le geomembrane devono garantire una determinataaeza alla trazione senza compromettere la géat@ll'intero apparato.

Livello minimo della prestazione:

| valori di resistenza alla trazione devono esseeguenti:

- resistenza alla trazione in senso longitudina®ykN/m (secondo quanto riportato dalla norma UNIIEO 10319);
- resistenza alla trazione in senso trasversaleé kKNIm (secondo quanto riportato dalla norma UNIIS® 10319);

- un valore dell'allungamento non superiore al¥%11

- resistenza alle azioni tangenziali non inferiar290 N (secondo la norma ASTM D 4533).

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 10319; ASTM D 4533; UNI EN I1SO 9864.

01.02.02.R02 Resistenza al punzonamento
Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

Le geomembrane devono essere realizzate con nliatergrado di resistere a fenomeni di sollecitaion particolare quelli ¢
punzonamento.

Prestazioni:
Le geomembrane devono garantire una determinatataesa al punzonamento senza compromettere lalitatatell'interc

BRRARinimo della prestazione:
Deve essere garantita una resistenza al punzonamentinferiore a 3,5 kN (secondo i valori dellama UNI EN 1SO 12236)

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 12236.

01.02.02.R03 Resistenza agli agenti atmosferici

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

Gli elementi che compongono le geomembrane devssere in grado di resistere agli agenti atmosferici

Prestazioni:

Le geomembrane devono garantire una determinaisteneza agli agenti atmosferici senza comprometeer®abilita dell'inter
apparato.
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Livello minimo della prestazione:
La resistenza agli agenti atmosferici ppgsere testata mediante il test allo Xenon a 5n®ldon conseguente valore non infer
al 90% U.T.S. (secondo la norma UNI ENV 12224) paatenente alla classe di resistenza alla terndaxisine B.

Riferimenti normativi:
UNI EN 12224.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Alterazioni superficiali

Presenza di erosioni con variazione della rugasigerficiale.

01.02.02.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemrglicclementi e relativa irregolarita della sovrapigione degli stessi.

01.02.02.A03 Degrado chimico - fisico

Fenomeni di invecchiamento, disgregazione e ossidaz carico delle superfici degli strati di temut

01.02.02.A04 Deliminazione e scagliatura

Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.02.02.A05 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di divecsmsistenza, spessore e aderenza diversa.

01.02.02.A06 Difetti di ancoraggio, di raccordo, shivrapposizione, di assemblaggio

Difetti nella posa degli elementi costituenti il mia superficiale con conseguente errata sovrapposiziegli stessi e rischio
infiltrazioni di acqua piovana.

01.02.02.A07 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione edginenti.

01.02.02.A08 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissagei relativo scorrimento.

01.02.02.A09 Distacco dei risvolti

Fenomeni di distacco dei risvolti verticali perimadit e dei sormonti delle guaine e relative inéiltioni di acqua nelle pa
sottostanti del manto.

01.02.02.A10 Mancata aderenza

Imperfetta aderenza tra la membrana ed il terréiegpcovoca percolamento di materiale.

01.02.02.A11 Perdita di materiale

Perdita del materiale costituente la superficidadgdogriglia.

01.02.02.A12 Presenza di abrasioni, bolle, rigomfianti, incisioni superficiali

Presenza di ahsioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superfiiia carico degli strati impermeabilizzanti perwgh degli elementi
per evento esterno (alte temperature, grandinie gar.).
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01.02.02.A13 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto supedie.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato della geomembrana e che na@iario mancanze o infiltrazioni sulla superficierifieare la tenutalegli elemen
di ancoraggio.

Requisiti da verificarel) Resistenza al punzonamento; 2) Resistenza gefliteatmosferici.

Anomalie riscontrabilil) Alterazioni superficiali; 2) Deformazione; 3) P@do chimico - fisico; 4) Deliminaziene scagliatura; £
Deposito superficiale; 6) Difetti di ancoraggio, @iccordo, di sovrapposizione, di assemblaggioDiggregazione; 8) Distacco;
Distacco dei risvolti; 10) Mancata aderenza; 11)réiea di materiale; 12) Presenza di abrasioni, s, rigonfiamenti, incisior
superficiali; 13) Rottura.

Ditte specializzateGenerico._

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Registrazione ancoraggi

Cadenza: quando occorre

Eseguire la registrazione degli elementi di tenuta.

Ditte specializzateGenerico, Giardiniere

01.02.02.102 Riparazione

Cadenza: quando occorre

Eseguire la riparazione della superficie della gemforana quando necessario.

Ditte specializzateGenerico
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Geostuole

Unita Tecnologica: 01.0:
Discarica rifiuti solidi urbani

Sono strutture a tre dimensioni con uno spessoeevehda 1 a 2,5 cm. Sono formate da filamsntiili di materiale sintetic
attorcigliati fino a formare uno strato molto def@bile con un indice dei vuoti superiore al 90%stefo anche stuoie preintas
con ghiaino e bitume e con manto vegetale gia wresc

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.03.R01 Resistenza alla trazione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi che compongono le geostuoie devoneress grado di resistere a fenomeni di solleaitaizin particolare quelli «
trazione.

Prestazioni:

Le geostuoie devono garantire una determinatateegia alla trazione senza compromettere la stabiétl'intero apparato.
Livello minimo della prestazione:

| valori di resistenza dipendono dal tipo di geogiu

- nel caso di geostuoia tridimensionale i valoniatistenza alla trazione devono essere compeesj3re 1,8 kN/m;
- nel caso di geostuoia tridimensionale rinforzatalori di resistenza alla trazione devono esserapresi tra 38 e 200 kN/m.

Riferimenti normativi:
Legge 23.3.2001, n. 93; D.M. 1.4.2004; D.P.G.R. famea 22.7.2002, n. 574.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Depositi superficiali

Accumuli di materiale vario quali pietrame, ranagditerreno sulla superficie delle geostuoie.

01.02.03.A02 Difetti di ancoraggio

Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle gradfeancoraggio della struttura.

01.02.03.A03 Difetti di attecchimento

Difetti di attecchimento delle talee di salice m&ice e/o delle piantine radicate.

01.02.03.A04 Mancanza di terreno

Mancanza di terreno che mette a nudo la struttelle deostuoie.

01.02.03.A05 Mancata aderenza

Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno ebegqra mancati inerbimenti.

01.02.03.A06 Perdita di materiale
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Perdita del materiale costituente la geostuoiai gesakno, radici, ecc.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato di attecchimento delle talededle piantine radicate. Verificare la tenuta decpetti di ancoraggio.

Anomalie riscontrabilil) Difetti di attecchimento; 2) Mancanza di terrer8) Difetti di ancoraggio; 4) Perdita di materigl&)
Depositi superficiali;6) Mancata aderenza.

Ditte specializzateGiardiniere.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Diradamento

Cadenza: ogni 2 anni

Eseguire un diradamento dei salici piantati sudasguoia.

Ditte specializzateGiardiniere

01.02.03.102 Registrazione picchetti

Cadenza: quando occorre

Eseguire la registrazione dei picchetti di tendbedreti.

Ditte specializzateGeneico, Giardiniere

01.02.03.103 Semina

Cadenza: quando occorre

Eseguire la semina della superficie della geostuoia

Ditte specializzateGiardiniere

01.02.03.104 Taglio

Cadenza: ogni 2 anni

Esegquire il taglio dei rami dei salici in maniecakare.

Ditte specializzateGiardiniere
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Strato di copertura (capping)

Unita Tecnologica: 01.0
Discarica rifiuti solidi urbani

La copertura finale delle discaricheapping) prevede come ultima sistemazione il ripalituno strato di terreno vegetale pe
rinaturalizzazione dell'area. |l terreno deve essgstemato al di sopra dellimpermeabilizzaziohe pud essere realizzata
argilla naturale o con geomembrane.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Eccessiva vegetazione

Eccessiva presenza di vegetazione che non favarideBusso delle acque.

01.02.04.A02 Intasamenti

Depositi di acque dovuti al cattivo funzionamenéb drenaggio inferiore.

01.02.04.A03 Ostruzioni

Deposito di materiale alluvionale che impedisagoiimale funzionamento del drenaggio.

01.02.04.A04 Scalzamento

Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzandshterreno lungo la guaina.

01.02.04.A05 Sottoerosione

Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terrafle guaine sottostanti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione

Controllare la superficie di ricoprimento verifickn che non ci siano materiali che impediscono ihrade deflusso delle acqu
che le guaine sottostanti siano opportunamentertogal terreno vegetale.

Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.
Anomalie riscontrabilil) Eccessiva vegetazione; 2) Scalzamento; 3) Sottiome; 4) Intasamenti.

Ditte specializzateGiardiniere, Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.101 Diradamento
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Cadenza: ogni anno

Eseguire il diradamento delle piante infestanti.

Ditte specializzateGiardiniere, Specializzati va

01.02.04.102 Ricarica terreno

Cadenza: quando occorre
Eseguire una ricarica di terreno vegetale perdtipre lo strato superficiale a protezione dellaige.

Ditte specializzateGiardiniere
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Strato drenante

Unita Tecnologica: 01.0:
Discarica rifiuti solidi urbani

Generalmente lo strato drenante di una discariemkézzato con un geocomposito che presenta ureowsgntrale tridimension:
realizzato in monofilamenti di polipropilene raceéd da due geotessition tessuti filtranti (che sono termosaldati tidado)
realizzati anch'essi in filamenti di polipropileriea funzione principale & quella di captare il l@ege le acque di condensa
percolato. | filtri cosi ottenuti vengono resi sialli al nucleo tramite una cucitura longitudinale.

Le progettazioni piu recenti prevedono di solitcawoppia impermeabilizzazione con argilla compatetgeomembrana; |
migliorare tale sistema di captazione e per moaitota tenuta tra i due strati viene insetitoelemento drenante che possa ca
il percolato derivante da eventuali perdite dedamembrana.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.05.R01 Capacita drenante

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Lo strato drenante deve essere realizzato conialageivi di impurita, esente da difetti e con suficie regolare.

Prestazioni:

Le superfici devono essere lisce, pulite ed eskntiavita, bolle, impurita, porosita e qualsiasioadlifetto superficiale in modo
garantire la massima capacita drenante.

Livello minimo della prestazione:

Deve essere garantita una capacita drenante: itiiai&en in verticale pari a 9000 I/hm per una miesie applicata di 20 Kl
(secondo quanto indicato dalla norma UNI EN 1SO5B)9

Riferimenti normativi:

UNI EN ISO 12958; UNI EN 13249; UNI EN 13251; UNI EN 13282NI EN 13253; UNI EN 13254; UNI EN 13257; UNI [
13265.

01.02.05.R02 Resistenza alla trazione
Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi che compongono I'elemento filtrantdledeyeomembrane devono essere in grado di resistefenomeni ¢
sollecitazioni in particolare quelli di trazione.

Prestazioni:

Gli elementi filtranti delle geomembrane devonoageire una determinatresistenza alla trazione senza compromettetabidis
dell'intero apparato.

Livello minimo della prestazione:

| valori di resistenza alla trazione in senso ltudjnale e trasversale devono essere maggiorBdiN/m (secondo quanto riporti
dalla norma UNI EN ISO 10319).

Riferimenti normativi:

UNI EN I1SO 12958; UNI EN 13249; UNI EN 13251; UNNEL3252; UNI EN 13253; UNI EN 13254; UNI EN 1323JNI EN
13265.

01.02.05.R03 Resistenza al punzonamento

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
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Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi che compongono I'elemento filtrantdedgeomembrane devono essere realizzati con rakterigrado di resistere
fenomeni di sollecitazioni in particolare quelliglinzonamento.

Prestazioni:
Gli elementi che compongono I'elemento filtrantbedgeomembrane devono garantire una determinaisteaza al punzoname
senza compromettere la stabilita dell'intero apgpara

Livello minimo della prestazione:
Deve essere garantita una resistenza al punzonamentinferiore a 1,1 kN (secondo i valori dellama UNI EN 1SO 12236).

Riferimenti normativi:
UNI EN I1SO 12958; UNI EN 13249; UNI EN 13251; UNNEL3252; UNI EN 13253; UNI EN 13254; UNI EN 132837NI EN
13265.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.05.A01 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemglicelementi e relativa irregolarita della sovrapione degli stessi.

01.02.05.A02 Errori di pendenza

Errore nella posizione dello strato drenante carseguente insufficiente deflusso delle acque agisi delle stesse.

01.02.05.A03 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessogdi @ééementi.

01.02.05.A04 Infragilimento e porosizzazione dati@mbrana

Infragilimento della membrana con conseguente pediielasticita e rischio di rottura.

01.02.05.A05 Ristagni d'acqua

Fenomeni di ristagno d'acqua che non riesce adeess®ltita dallo strato drenante.

01.02.05.A06 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il sistema digea

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.02.05.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare che lo strato filtrante svolga la piagunzione soprattutto quando si verificano risiadj acqua.

Requisiti da verificarel) Capacita drenante.
Anomalie riscontrabilil) Deformazione; 2) Fessurazioni, microfessurazi8hinfragilimenb e porosizzazione della membrane
Rottura; 5) Ristagni d'acqu__

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.02.05.101 Ripristino strato drenante

Cadenza: quando occorre

Ripristino dello strato drenante con integrazionmaditeriale dello stesso tipo di quello in opera.

Ditte specializzateSpecializzati var

01.02.05.102 Sostituzione strato drenante

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dello strato filtrante con materidbmei.

Ditte specializzateSpecializzati var
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Tubl drenanti

Unita Tecnologica: 01.0:
Discarica rifiuti solidi urbani

| tubi drenanti utilizzati per le discaricleono generalmente tubi microfessurati; vengonadzzsl in polietilene neutro ad a
densita HDPE colorato e stabilizzato ai raggi uitsketti. | diametri possono variare da un minimold0 mm ad un massimo
200 mm.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.06.R01 Resistenza allo schiacciamento

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

| tubi drenanti devono essere in grado di garanti@gni momento la tenuta e la pressione richistlimpianto.

Prestazioni:
La prova deve essere effettuata su tubi in roteli @n tratto di tubo in opera comprendente almengiunto. Gli eleranti su cui ¢
verifica la tenuta devono essere portati sottogies interna per mezzo di acqua.

Livello minimo della prestazione:
Il valore della pressione da verificare deve esse480 N. Al termine della prova non devono marnées perdite altri eventual
irregolarita. E' ammessa una deformazione del diani@erno non superiore al 5%.

Riferimenti normativi:

UNI EN ISO 12958; UNI EN 13249; UNI EN 13251; UNNEL3252; UNI EN 13253; UNI EN 13254; UNI EN 1323JNI EN
13265.

01.02.06.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| tubi drenanti in polietilene devono essere realizcon materiali privi di impurita.

Prestazioni:

Le superfici interne ed esterne debit e dei raccordi devono essere lisce, pulite ®zh& da cavita, bolle, impurita, porosit
qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremitéi tubi e dei raccordi devono essere tagliatearmathte, perpendicolarme
all'asse.

Livello minimo della prestazione:

Deve essere garantita una superficie minima diazigmte > 50 espressa in cm2/m . Inoltre € ammesaatalleranza sul
dimensioni dell'1% in pit o in meno.

Riferimenti normativi:

UNI EN I1SO 12958; UNI EN 13249; UNI EN 13251; UNNEL3252; UNI EN 13253; UNI EN 13254; UNI EN 1323JNI EN
13265.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.06.A01 Accumulo di grasso

Pagina 2



Manuale di Manutenzio

Accumulo di grasso che si deposita sulle paretcdatotti.

01.02.06.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.02.06.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che é apliénte causata dall’infiltrazione di terra.

01.02.06.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei cottd

01.02.06.A05 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici @&di che provocano intasamento del sistema.

01.02.06.A06 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condatie pud causarne 'ostruzione.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.06.C01 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'integrita delle tubazioni con partiaoé attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

Requisiti da verificarel) Resistenza allo schiacciamento.
Anomalie riscontrabili1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Acculo di grasso; 3) Incrostazioni.

Ditte specializzateGenerico._

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.06.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e pt@/ocano ostruzioni diminuendo la capacita digoat dei fluidi.

Ditte specializzateGenerico
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Vasca di accumulo percolato

Unita Tecnologica: 01.0:
Discarica rifiuti solidi urbani

Sono generalmente di forma circolare formati da pezzi prefabbricati in calcestruzzo

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.07.R0O1 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le vasche di accumulo del percolato devono essereiad impedire fughe dei fluidi assicurando taglurata e la funzionali
nel tempo.

Prestazioni:

Il controllo della tenuta deve essere garantitodndizioni di pressione e temperatura corrisporideguelle massime o minime
esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta puo essere verificata meglipntva da effettuargion le modalita ed i tempi previsti dalla norma URN

12532 sottoponendo la vasca ad una pressione idrastatipartire da 0 bar fino a 0,1 bar. La prova dessere consider:
superata con esito positivo quando, nell’arco diri®, non si verificano fuoriuscite di fluido.

Riferimenti normativi:
UNI EN 476; UNI EN 1253.

01.02.07.R02 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilita
Classe di Esigenza: Gestione

Le vasche devono essere dotate di sistemi chensetano lo svuotamento per assicurare la funztardgll'impianto.

Prestazioni:

Le vasche devono essere realizzate con materiatitare tali da essere facilmente autopulibiliimodo da evitare depositi
materiale che possa comprometterne il regolareédnamento.

01.02.07.R0O3 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le vasche devono essere in grado di contrastaredo efficace il prodursi di deformazioni o rottwattol'azione di determina
sollecitazioni.

Prestazioni:

| pozzetti devono essere idonei ad assicurarelitdabi resistenza all'azione di sollecitazioni metiche in modo da garantii
durata e funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza meccanica delle vasch puo esserficatrimediante prova da effettuarsi con le modald i tempi previsti dal
norma UNI EN 1253t. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattorima del raggiungimento del carico di provaltheo ne
caso di pozzetti o di scatole sifoniche muniti dglig o di coperchio in ghisa dolce, acciaiogtalli non ferrosi, plastica oppure
una combinazione di tali materiali con il calcesihu, la deformazione permanente non deve essergion@aglei valori elencati
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dalla norma suddetta. Per le griglie deve essepkcapo un carico di prova P di 0,25 kN e la defamne permanente f ai 2/3
carico di prova non deve essere maggiore di 2,0 mm.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1253-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.07.A01 Abrasione

Abrasione delle pareti dei pozzetti dovuta aglegffdi particelle dure presenti nelle acque dirsotento superficiale.

01.02.07.A02 Corrosione

Corrosione delle parti mettalliche quali tombinisjiezione.

01.02.07.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.02.07.A04 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pottzdovute ad accumuli di materiale di risulta qdagliame, vegetazione, ecc..

01.02.07.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei pozzetb dei condotti che pud causare il reflussoedatique.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione

Verificare lo stato generale e l'integrita dellas@ e del tombino di copertura, della base di agipog delle pareti laterali.

Anomalie riscontrabilil) Intasamento.
Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.07.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Esequire lo svuotamento periodico della vasca mégliasportazione dei fanghi di deposito e del gatc@ccumulato.

Ditte specializzateSpecializzati var
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Strutture In sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistr edilizio avente funzione di separare gli spaerni del sistema edilizio ¢
terreno sottostante e trasmetterne ad esso ilgesostruttura e delle altre forze esterne.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chagnéd organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le stutture in sottosuolo non debbono subire dissoluziodisgregazioni e mutamenti di aspetto a causéaziene di agen
aggressivi chimici.

Prestazioni:

Le strutture in sottosuolo dovranno conservareembpo, sotto I'azione di agenti chimici (anidridehonicasolfati, ecc.) preset
in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti calcestruzzo, il D.M. 9.1.1996 prevede che glisspe minimi del copriferro variano in funzione k&
tipologie costruttive, in particolare I'art.6.1.8ld>.M. recita: “ [...] La superficie dell'armaturagistente, comprese le staffe, ¢
distare dalle facce esterne del conglomerato deadn®,8 cm nel caso di solette, setti e pareti,atnodeno2 cm nel caso di travi
pilastri. Tali misure devono essere aumentatespetiivamente portate a 2 cm per le solettedecen per le travi ed i pilastri,
presenza di salsedine marina, di emanazioni nocislein ambiente comunque aggressivo. Copriferri giag possono esse
utilizzati in casi specifici (ad es. opere idrah&g”.

Riferimenti normativi:

-D.M. 9.1.1996; -Capitolato Generale Opere PubklickiNI 7699; -UNI 8290-2; -UNI 8403; -UNI 8744; NJ 8903; -UNI 8981-
7; -UNI 9388; -UNI 9398; -UNI 9535; -UNI 9535 FA42; -UNI 9747; -UNI 9747 FA 1-94; -UNI 9944; -UND322.

01.03.R02 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chened organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di contenimém a seguito della presenza di organismi vivemntinfali, vegetali, microrganismi) non dovranno sa
riduzioni di
Prestazioni:
Le strutture in sottosuolo costituite da elemémtiegno non dovranno permettere la crescita dglfininsetti, muffe, organist

marini, ecc., ma dovranno conservare nel tempo le @aaratteristiche funzionali anche in caso dicattabiologici. Gli elemen
in legno dovranno essere trattati con prodottigitivi idonei.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attadchiologici variano in funzione dei materiali, deiodotti utilizzati, delle classi di risch
delle situazioni generali di servizio, dell'espasie a umidificazione e del tipo di agente biolagic

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DIRISCHIO (UNI EN 335%) CLASSE DI RISCHIO: 1
Situazione generale di servizio: non a contatto tewreno, al coperto (secco); Descrizione dellsgpone a umidificazione
servizio: nessuna; Distribuzione degli agenti bgoda a)funghi: -; b)*insetti: U; ¢)termiti: L; dy@anismi marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 2; Situazione generale di seénvinon a contatto con terreno, al coperto (risaticumidificazione)
Descrizione dell’esposizione a umidif@ane in servizio: occasionale; Distribuzione degjenti biologici: a)funghi: U; b)*inset
U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 3; Situazione generale di séozinon a contatto con terreno, non al coperto;
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Descrizione delksposizione a umidificazione in servizio: frequelistribuzione degli agenti biologici: a)funghi; b)*insetti: U
c)termiti: L; d)organismi marini:;-CLASSE DI RISCHIO: 4; Situazione generale di §g6oz a contatto con terreno o acqua dc
DescriZzone dell’esposizione a umidificazione in servizi@rmanente; Distribuzione degli agenti biolog&ifunghi: U; b)*insetti
U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 5; Situazione generale di senvizn acqua salata; Descrizione de#iposizione a umidificazione
servizio: permanente; Distribuzione degli agentidygici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L¢)organismi marini: U.

DOVE:

U = universalmente presente in Europa L = locale@nésente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significatev seconda delle particolari situazioni di seoizi

Riferimenti normativi:

-UNI 8290-2; -UNI 8662/1; -UNI 8662/2; -UNI 8662/3;)NI 8789; -UNI 8795; -UNI 8859; -UNI 8940; -UNIF6; -UNI 9090;
-UNI 9092/1; -UNI EN 335/1; -UNI EN 335/2; -UNI ENY099.

01.03.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture in sottosuolo dovranno essere in gdidmntrastare le eventuali nifastazioni di deformazioni e cedimenti rileve
dovuti all'azione di determinate sollecitazionir{chi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto di chiistatici, dinamici e accidentali devono assiceistabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni kgge e di normative vigenti in materia.

Riferimenti normativi:

-Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.321):riNoper la disciplina delle opere in conglomeramentizio, normale
precompresso ed a struttura metallica”; -Legge 2721n.64: “Provvedimenti per le costruzioni contigatari prescrizioni per |
zone sismiche”;D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): “Normertietie relative ai criteri generali per la verifidasicurezz
delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichCjreolare 31.7.1979 n.19581: “Legge 5 novembrel1871086 art.7, Collaut
statico”; Circolare 23.10.1979 n.19777: “Competenza ammatist per la Legge 5 novembre 1971 n.1086 e LegtghBraic
1974 n.64"; -Circolare 4.7.1996 n.156AA/STC delIMPP (G.U. del 16.9.1996, S. n.151): “Istruzioni papplicazione delle
"Norme tecniche relative ai criteri generali pewdaifica di sicurezza delle costruzioni e dei chrie sovraccarichi” di cui al D.M.
16 gennaio 1996”; -Circolare 14.12.1999, n.346/ST&ancessione ai lalvatori per prove sui materiali da costruzione, uli ala
Legge 5 novembre 1971 n.1086, art.20”; -UNI 6136UNI 6130/2; -UNI 8290-2; -UNI EN 384; -UNI EN 185-UNI ENV 199z
Eurocodice 2; -UNI ENV 1995/1/1.

STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:DB.M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): “Norme tedr@qer la progettazione esecuzio
collaudo delle costruzioni prefabbricateD).M. 9.1.1996 (G.U. 5.1.1996 n.29): “norme tecnige il calcolo, I'esecuzione ec
collaudo delle strutture in cemento armato norneafgrecompresso e per le strutture metallich€ircolare M.LL.PP. 9.1.19¢
n.20049: “Istruzioni relative ai controlli sul cdogerato cementizio adoperato per le strutturee@mento armato”; Gircolare
M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: “Istruzioni in merito alle norteeniche per la progettazione, esecuzione e callaeadle costruziol
prefabbricate”; €ircolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.:; “Istruziger l'applicazione delle "Norme tecniche pecalcolo
l'esewizione ed il collaudo delle opere in cemento armedomale e precompresso e per strutture metallichelui al D.M. ¢
gennaio 1996".

STRUTTURE IN ACCIAIO: -D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.199629): “Norme tecniche per il calcoléedecuzione ed il collaudo d¢
strutture in cemento armato normale e precompreg® le strutture metalliche”; -Circolare 15.1@6%.252 AA.GG./S.T.C.:
“istruzioni per l'applicazione delle "norme tecrécper il calcolo, I'esecuzione ed il collautiele opere in cemento armato norn
e precompresso e per strutture metalliche" di kDi.Bl. 9 gennaio 1996”; -UNI 8634; -UNI 9503; -UMINV 1993 Eurocodice 3;
-UNI ENV 1999 Eurocodice 9; -SS UNI U50.00.299.0.

STRUTTURE MISTE: b.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): “Norme tecnigher il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo d
strutture in cemento armato normale e precompreg®y le strutture metalliche”; -UNI ENV 1994 Euodice 4.

STRUTTURE IN LEGNO: -UNI ENV 1995 Eurocodice 5: ‘®Ryettazione delle strutture di legno”.

STRUTTURE IN MURATURA: D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Supgm@etn): “Norme tecniche per
progettazione, esecuzione e collaudo degli edifionuratura e per il loro consolidamento”; -Ciraa@ldM.LL.PP. 4.1.1989 n.30787:
“Istruzioni in merito alle norme tecniche per laogettazione, esecuzione e collaudo degli edificimaratura e per il lo
consolidamento”; -UNI ENV 1996 Eurocodice 6: “Prigeione delle strutture di muratura”.
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L'Unita Tecnologica € cmposta dai seguenti Elementi Manutenibili:

©01.03.01 Strutture di contenimento
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Strutture di contenimento

Unita Tecnologica: 01.0:
Strutture in sottosuolc

Le unita tecnologichey I'insieme degli elementi tecnici, aventi la fuste di sostenere i carichi derivanti dal terrerali Strutture
possono essere verticali od orizzontali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziorneadita di forme e dimensioni variabili. Gli alveslbno spesso interconnes
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essamente in profondita con andamen
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazicneariatura.

01.03.01.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo derazata dalla presenza di fori di grandezza #idisgione irregodre, genera
dalla formazione di bolle d'aria al momento detget

01.03.01.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstitcezo.

01.03.01.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.03.01.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.03.01.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#dr estranei, di spessore variabile, poco coerenpeco aderente alla superf
del rivestimento.

01.03.01.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granetistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sibrelementi prefabbrici
dalla loro sede.

01.03.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Iata@itizzazione pud talvolta avvenire all'internd deteriale provocaio spesso
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $iltnescenza.

01.03.01.A10 Erosione superficiale
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Asportazione di materiale dalkuperficie dovuta a processi di natura diversar@o sono note le cause di degrado, possono
utilizzati anche termini come erosione per abrasiorerosione per corrasione (cause meccanichejpaeoper corrosione (cat
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.03.01.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesguaito da caduta, di uno o piu strati superficealbparalleli fra lorc
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferroetativa esposizione dei ferri di armatura a fenandéorrosione per l'azione de
agenti atmosferici.

01.03.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoongbarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.03.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.03.01.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manoifat

01.03.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alperdicie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo pitverde. Li
patina biologica € costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.03.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimei acqua.

01.03.01.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontheieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.01.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomaai licheni, muschi e piante lungo le supegfici

01.03.01.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero spesdel materiale e che si manifesta soprattatteléementi lastriformi. Be
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentooi&®”’ combinato all’azione della gravita.

01.03.01.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.03.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle strutture individuanda presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,reljsgioni, distacct
riduzione del copriferro e relativa esposizione@cpssi di corrosione dei ferri d'armatura. Veafdello stato del calcestruzzo e
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controllo del degrado e/o eventuali processi dbcaatazione.

Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistaegtiaattacchi biologici; 3) Resistenza meccanica.
Anomalie riscontrabilil) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Esposizione éeiifdi armatura; 4) Fessurazioni.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi aceado del tipo di anomalia riscontrata e previegdasi delle cause del dife
accertato.

Ditte specializzateSpecializzati var

Pagina 3



Manuale di Manutenzio

Aree a verde

Le aree a verde costituiscono l'insieme dei pardti, giardini e delle varieta arboree degli spatiani ed extra urbani. |
distribuzione degli spazi verdi varia in funzionetandard urbanistici ed esigenze di proteziambientale. Il verde urbano |
avere molteplici funzioni di protezione ambientadssigenazione dell'aria; assorbimento del calor®sferico; barriera contre

rumori ed altre fonti di inquinamento.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elenti Manutenibili:
©01.04.01 Tubi in polietilene

©01.04.02 Sistemi di ancoraggio
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Tubl in polietilene

Unita Tecnologica: 01.0.
Aree a verde

| tubi in polietilene ad alta densita (comunemedentificati con la sigla PEAD) sono ottenuti melsemlo polimeri di etilene.
materiali ottenuti da tale processo sono classifinalue categorie a seconda della resistenzgegdissione interna in PE A e PE B.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi ettrbi e tubi devono essere in grado di resistdespabssioni di esercizio.

Prestazioni:

Spezzoni di tubo e relativi giunti vengono sottdpasprove gr verificare la tenuta dei giunti e dei tubi stesm le modalita ec
tempi indicati dalla norma UNI.

Livello minimo della prestazione:

| campioni vengono riempiti di acqua ad una pressimassima di 0,05 MPa e ad una temperat28 &C per i tubi della serie 3
e con acqua ad una pressione pari ad 1,5 volteeksipne di esercizio per i tubi della serie 3liZdese verificare la assenzs
perdite.

Riferimenti normativi:
D.M. Sanita 21.3.1973; C.M. Sanita 2.12.1978, 12;10NI EN 12201-1/2/3/4/5.

01.04.01.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture
Classe di Esigenza: Fruibilita

Le tubazioni devono presentare superficie estadrinterna e sezione prive di difetti.

Prestazioni:

| materiali e componenti utilizzati per la prepaoae di tubi in PE non devono presentare anomiiparticolare si deve verifice
che per la sugrficie esterna/interna non vi siano ondulaziomitgature o altri eventuali difetti; per la seziosiedeve verificar
l'assenza di bolle o cavita.

Livello minimo della prestazione:

| campioni di tubazione vengono sottoposti ad lamesa vista per accertarne l'idoneita. Le tollezaammmesse sorfomm per |
lunghezze, 0,05 mm per le dimensioni dei diame®j0d mm per le dimensioni degli spessori.

La rettilineita delle tubazioni viene accertata adagiandmbazione su una superficie piana in assenza tic#alzione. Dev
essere accertata la freccia massima che si verifica

Riferimenti normativi:
D.M. Sanita 21.3.1973; D.M. Sani#.9.1996, n. 572; D.M. 4.8.1999, n. 322; D.M. i8ar17.12.1999, n. 538; D.M. Sar
1.12.2000, n. 411; D.M. Sanita 28.3.2003, n. 128).Ganita 2.12.1978, n. 102; UNI EN 12201-1/2/3/4/

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Alterazioni cromatiche
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Presenza di macchie con conseguente variazioreetdeklita dei colori e scomparsa del colore odgm

01.04.01.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemrglicclementi e relativa irregolarita della sovrapigione degli stessi.

01.04.01.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.04.01.A04 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza che causa urssifl delle acque con conseguente ristagno dedigeste

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo generale tubazioni
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle ta@ni con particolare riguardo a:
-tenuta delle congiunzioni a flangia; -giunti perificare la presenza di lesioni o di sconnessidaistabilita de sostegni dei tubi;
-presenza di acqua di condensa; -coibentazioneildei

Anomalie riscontrabilil) Alterazioni cromatiche; 2) Difetti ai raccordialle connessioni; 3) Errori di pendenza; 4) Defazione.
Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delfiranto.

Ditte specializzateldraulico.
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Sistemi di ancoraggio

Unita Tecnologica: 01.0.
Aree a verde

Essi hanno funzione di ancoraggio della geostuUsimo generalmente costituiti da: pali, piccheitariti e tutori. Possono ess
costituiti da materiali diversi, legno, materiegilahe, acciaio zincato, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Infracidimento

Infracidimento delle parti interrate (legno) pesufficiente trattamento con sostanze antimarciume.

01.04.02.A02 Instabilita

Instabilita degli ancoraggi per insufficiente aramgio al suolo o in seguito ad eventi esterni @enéve, traumi, ecc.).

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo

Controllo della stabilita al suolo.
Anomalie riscontrabili1) Infracidimento; 2) Instabilita.
Ditte specializzateGiardiniere,

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.101 Ripristino della stabilita

Cadenza: quando occorre

Ripristino della stabilita degli ancoraggi mediafiessecuzione di scavo di sezione adeguata e velatmcoraggio al suolo c
I'utilizzo di idoneo materiale di riempimento (peste, terra, ecc.).

Ditte specializzateGenerico, Giardiniere
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Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutieia viabilitache permettono il movimento o la sosta veicolareneovimentc
pedonale. La classificazione e la distinzione dalle|ade viene fatta in base alla loro natura ed &fo caratteristich
A)Autostrade; B)Strade extraurbane principali; @8é extraurb@e secondarie; D)Strade urbane di scorrimento;r&jSturbar
di quartiere; F)Strade locali. Da un punto di vidédle caratteristiche degli elementi della sezistnadale si possono individuare
carreggiata; la banchina; il margine centralegli@ le cunette; le scarpate; le piazzole di sasta..

Le strade e tutti gli elementi che ne fanno paseno manutenuti periodicamente non solo per assiela normale circolazione
veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto datheme sulla sicurezza e la prevenzione di infortumezzi e persone.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemidvianutenibili:
©01.05.01 Cunette

©01.05.02 Canalette
©01.05.03 Pavimentazione stradale in conglomeratweaézio

°01.05.04 Tombino stradale
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Cunette

Unita Tecnologica: 01.0:
Strade

La cunetta & un manufatto destinato allo smaltimelefle acque meteoriche o di drenaggio, realiziatgitudinalmente od anc
trasversalmente all'andamento della strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale eérasle per difetti di esecuzione o per causeraster

01.05.01.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche

Puo essere causata da insufficiente pendenza gl conette o dal deposito di detriti lungo di esse

01.05.01.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeali piante, licheni, muschi lungo le superéitadali.

01.05.01.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i maaaitif

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo

Controllo visivo dello stato e verifica dell'assardi depositi e fogliame atti ad impedire il normdkflusso delle acque meteoriche.
Anomalie riscontrabili1) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso acge¢eoriche; 3) Presenza di vegetazione; 4) Rottura.

Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle cunette mediante pulizia ed asgpoadne di detriti, depositi e fogliame. Integrazadi parti degradate e/o mancanti.
Trattamenti di protezione (anticorrosivi, ecc.eaando dei materiali d'impiego.

Ditte specializzateSpecializzati var
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Canalette

Unita Tecnologica: 01.0:
Strade

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acqegenriche. Possono essere in conglomerato ceneerfiziin materiale lapide
talvolta complete di griglie di protezione. Trovantlizzo ai bordi delle strade, lungo i sentidn, prossimita dei piazgi di
parcheggio, a servizio dei garage, in prossintié& andustriali con normale traffico, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale eérasle per difetti di esecuzione o per causeraster

01.05.02.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche

Puo essere causata da insufficiente pendenza gl canalette o dal deposito di detriti lungo ftde

01.05.02.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeali piante, licheni, muschi lungo le superfitadali.

01.05.02.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i maaaitif

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.02.C01 Controllo canalizzazioni

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo

Controllo dello stato di usura e di pulizia delnalizzazioni, dei collettori e degli altri elemigispezionabili. Controllo strumentz
(endoscopia) delle parti non ispezionabili.

Anomalie riscontrabili1) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso acge¢eoriche; 3) Presenza di vegetazione; 4) Rottura.
Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.02.101 Ripristino canalizzazioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Ripristino delle canalizzazioni, con integrazioniepdrti mancanti relative alle canalette e ad @&tementi. Pulizia e rimozione
depositi, detriti e fogliame. Sistemazione deglineénti accessori di evacuazione e scarico delleeaggpteoriche.

Ditte specializzateSpecializzati var
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Pavimentazione stradale in conglomerato cementizio

Unita Tecnologica: 01.0:
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate conglomerato cementizio per applicazioni stradali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigierflel manto stradale a carattere localizzat@m®e geometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli stratéeiidri, ecc.).

01.05.03.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wérasle per difetti di esecuzione o per causerester

01.05.03.A03 Distacco

Disgregazione elistacco di parti notevoli del materiale che putnifestarsi anche mediante espulsione di elemeefapbrical
dalla loro sede.

01.05.03.A04 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manaolale.

01.05.03.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale ctiev@mento di parti interessanti il manto stradale.

01.05.03.A06 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaateriale, buche e sollevamenti del manto stragl@elella pavimentazione
genere.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.03.C01 Controllo manto stradale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo

Contrdlo dello stato generale. Verifica dellassenzaedéntuali anomalie della pavimentazione (buchejnoeti, sollevameni
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

Anomalie riscontrabilil) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 4sBurazioni; 5) Sollevamento; 6) Usura manto stlada
Ditte specializzateSpecializzati vari.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.03.101 Ripristino manto stradale

Cadenza: quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parzalmtale della zona degradata e/o usurata. Deioonézed asportazione i
vecchio manto, pulizia e ripristino degli stratifdndo, pulizia e posa del nuovo manto con l'impidgconglomerato cementizio.

Ditte specializzateSpecializzati var
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Tombino stradale

Unita Tecnologica: 01.0:
Strade

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.04.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| tombini devono essere in grado di contrastamndao efficace il prodursi di deformazioni o rottis@tto I'azione di determins
sollecitazioni.

Prestazioni:

| tombini dewno essere idonei ad assicurare stabilita e ragetall'azione di sollecitazioni meccaniche in matko garantirn
durata e funzionalita nel tempo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.04.A01 Cedimenti

Cedimenti strutturali della base di appoggio eelphreti laterali.

01.05.04.A02 Corrosione

Corrosione dei tombini con evidenti segni di deo@hto evidenziato con cambio di colore e presenmaggdine in prossimita del
corrosioni.

01.05.04.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomazi piante, licheni, muschi.

01.05.04.A04 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo del tombiclee provoca ostruzione al passaggio dell'acqua.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello di eventuali cedimenti, intasameanfenomeni di corrosione o degrado.

Ditte specializzateSpecializzati var
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia dei tombini.

Ditte specializzateSpecializzati var
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Recinzioni e cancelli

Le recinzioni sono strutture verticali aventi fumze di delimitare e chiudere le aree esterne gineta privata o di uso pubblico.
Possono essere costituite da recinzioni opachaimtora piena a faccia vista o intonacate; reciriziostituite da base in murat
e cancellata in ferro; recinzione in rete a magtiolta con cordolo di base e/o bauletto; recinzinregno; recinioni in siep
vegetali e/o con rete metallica, ecc..

I cancelli sono costituiti da insiemi di elementloili con funzione di aperturahiusura e separazione di locali o aree e di ctho
degli accessi legati al sistema edilizio e/o ad sistemi funionali. Gli elementi costituenti tradizionali possoessere in genere
ferro, legno, materie plastiche, ecc.; la strutjppatante dei cancelli deve comunque essere pdoonaigbile e garantire un bu
funzionamento degli organi di guida e di sicureamagenere sono legati ad automatismi di contralldistanza del comanda
apertura-chiusura.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.06.R01 Resistenza a manovre false e violente

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le recinzioni ed i cancelli d®no essere in grado di resistere a manovre vi@leninodo di prevenire infortuni e/o incidenti ase
e persone.

Prestazioni:

Sotto l'azione di sollecitazioni derivanti dalle mo&re errate e/o violente, le recinzioni ed i céihnceompresi gli eventue
dispositvi complementari di movimentazione, devono conaegvinalterate le proprie caratteristiche meccanieldimensiona
non evidenziando rotture, deterioramenti o defoiordpermanenti.

Livello minimo della prestazione:
Si considerano come livelli minimi le prove effetta secondo la norma UNI 8612.

Riferimenti normativi:

-D.Lgs. 19.9.1994 n.626 (Attuazione delle diredtiv89/391/CEE, 89/654/CEE, 89/655/CEE, 89/656/CEB/26&D/CEE
90/270/CEE, 90/394/CEE e 90/679/CEE, riguardantniglioramento della sicurezza e della salute debtatori sul luogo
lavoro); -UNI 7961; -UNI 8290-2; -UNI 8612; -UNI EM2445; -CNR-UNI 10011; -CNR 10022; -CEI 61-1; -GHI-8.

L'Unita Tecnologica « composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

°01.06.01 Cancelli in ferro
©01.06.02 Cancelli in legno
©01.06.03 Recinzioni in legno
©01.06.04 Staccionate
©01.06.05 Recinzioni in ferro

©01.06.06 Recinzioni in elementi prefabbricati
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Cancelli In ferro

Unita Tecnologica: 01.0
Recinzioni e cancel

Sono costituiti da insiemi di elementi mobili reatati in materiale metallico con funzione di apexithiusura e separazione

locali o aree e di controllo degli accessi leghsistema edilizio e/o ad altri sistemi funzion#ti.genere sono legati ad automati
di controllo a distanza del comando di aperturasinia.

Rappresentazione grafica e descriziol

Cancello automatico

@ Cancello scomavala

Legenda:
A Coslole sansibill

¥ Raggl fotoeletiric

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici a causa delfaninazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidri
carbonica, ecc.).

01.06.01.A02 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profilegli elementi di cancelli e barriere.
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01.06.01.A03 Non ortogonalita

La non ortogonalita delle parti mobili rispetto aetle fisse dovuta generalmente per usura eccessvgper mancanza
registrazione periodica delle parti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico del grado di finitura e di igtéta degli elementi in vista. Ricerca di event@alomalie e/o causa di usura.
Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deformazione.

Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.06.01.C02 Controllo organi apertura-chiusura
Cadenza: ogni 4 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico degli organi di apertura e chita con verifica delle fasi di movimentazioni epéifetta aderenza delle p
fisse con quelle mobili. Controllo dei dispositdiiarresto e/o fermo del cancello al cessare telkmtazione del mote. Controlic
dell'arresto automatico del gruppo di azionamemtiterposizioni finali di aperturahiusura. Verifica dell'efficienza d'integrazic
con gli automatismi a distanza.

Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre false e violente.
Anomalie riscontrabili1) Non ortogonalita.

Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.101 Ingrassaggio degli elementi di manovra

Cadenza: ogni 2 mesi

Pulizia ed ingrassaggigrafitaggio degli elementi di manovra (cerniereidgy superfici di scorrimento) con prodotti idomenor
residuosi.

Ditte specializzateSpecializzati var

01.06.01.102 Ripresa protezione elementi

Cadenza: ogni 6 anni

Ripresa delle protezioni e delle coloriture medgarimozione dei vecchi strati, pulizia delle supgréd applicazioni di prodo
idonei (anticorrosivi, protettivi) al tipo di matale ed alle condizioni ambientali.

Ditte specializzatePittore.

01.06.01.103 Sostituzione elementi usurati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi in vista e delle paréiccaniche e/o organi di manovra usurati e/o cotti altri analoghi e con le ste
caratteristiche.

Ditte specializzateSpecializzati var
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Cancelli in legno

Unita Tecnologica: 01.0r
Recinzioni e cancel

Sono costituiti da insiemi di elementi mobili reatati in legno con funzione di apertwrhiusura e separazione di locali o aree
controllo degli accessi legati al sistema edilieio ad altri sistemi funzionali. In genere soncate@d automatismili controllo :
distanza del comando di apertura-chiusura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Azzurratura

Colorazione del legno in seguito ad eccessi di ittn&lrigetto degli strati di pittura.

01.06.02.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.06.02.A03 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profilegli elementi di cancelli e barriere.

01.06.02.A04 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formaziomeadise scure polverulenti dovuta ad eccesso di téamidi

01.06.02.A05 Non ortogonalita

La non ortogonalita delle parti mobili rispetto aetle fisse dovuta generalmente per usura eccesdvgper mancanza
registrazione periodica delle parti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico del grado di finitura e di igtéta degli elementi in vista. Ricerca di eventaalomalie e/o causa di usura.
Anomalie riscontrabilil) Azzurratura; 2) Decolorazione; 3) Infracidamen#) Deformazione.

Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.06.02.C02 Controllo organi apertura-chiusura

Cadenza: ogni 4 mesi
Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico degli organi di apertura e chita con verifica delle fasi di movimentazioni epéifetta aderenza delle p
fisse con quelle mobili. Controllo dei dispositdiiarresto e/o fermo del cancello al cessare tigitmtazione del motore. Controllo
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dell'arresto automatico del gruppo di azionamemtiterposizioni finali di apertura-chiusura. Verdicell'efficienza d'integraane
con gli automatismi a distanza.

Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre false e violente.
Anomalie riscontrabilil) Non ortogonalita.

Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.101 Ingrassaggio degli elementi di manovra

Cadenza: ogni 2 mesi

Pulizia ed ingrassaggigrafitaggio degli elementi di manovra (cerniereidgy superfici di scorrimento) con prodotti idomenor
residuosi.

Ditte specializzateSpecializzati var

01.06.02.102 Ripresa protezione elementi

Cadenza: ogni 2 anni

Ripresa delle protezioni e delle coloriture medgarimozione dei vecchi strati, pulizia delle supgréd applicazioni di prodo
idonei al tipo di materiale ed alle condizioni aentali.

Ditte specializzateSpecializzati var

01.06.02.103 Sostituzione elementi usurati

Cadenza: ogni settimana

Sostituzione degli elementi in vista e delle paréiccaniche e/o organi di manovra usurati e/o cotti altri analoghi e con le ste
caratteristiche.
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Recinzioni in legno

Unita Tecnologica: 01.0r
Recinzioni e cancel

Si tratta di strutture verticali con elementi igh® con la funzione di delimitazione e chiusurdedatee esterne di proprieta pri
o di uso pubblico. Possono essere costituite da dasrdolo (bauletto) in muratura, cls, elemergfgbbricati, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.03.A01 Azzurratura

Colorazione del legno in seguito ad eccessi di ittn&lrigetto degli strati di pittura.

01.06.03.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.06.03.A03 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profilegli elementi di cancelli e barriere.

01.06.03.A04 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formaziomaadise scure polverulenti dovuta ad eccesso di tamidi

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.03.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico del grado di finitura e di igtéa degli elementi in vista. Ricerca di event@lomalie causa di usura.

Anomalie riscontrabilil) Azzurratura; 2) Decolorazione; 3) Deformaziodg;infracidamento.

Ditte specializzateFalegname.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.03.101 Ripresa protezione elementi

Cadenza: ogni 2 anni

Ripresa delle protezioni, dei rivestimenti e defleloriture mediante rimozione dei vecchi stratilipa delle superfici e
applicazioni di prodotti idonei al tipo di mategatd alle condizioni ambientali.

Ditte specializzateFalegname
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01.06.03.102 Sostituzione elementi usurati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi in vista di recinziosurati e/o rotti con altri analoghi e con le stesaratteristiche.

Ditte specializzateFalegname
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Staccionate

Unita Tecnologica: 01.0
Recinzioni e cancel

Si tratta di strutture in legno, con la funzionedédiimitazione e chiusura delle aree esterne donta privata o di uso pubblico,
generalmente in essenza di pino o castagno, ratdizon pali (decortinati) a Croce di Sant'/Andddajiametro di circa 102 cm
costituite da corrimano e diagonali montati ad resse di circa 1,5-2,00 m con altezza fuori teiraida 1 m, assemblati ct
ferramenta in acciaio zincato e ancorati su ptihnfondazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.04.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici a causa detfanbinazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidri
carbonica, ecc.).

01.06.04.A02 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la perdita dsistanza delle parti per eccesso di umidita. Itigiare sono interessate le z
piu esposte agli agenti atmosferici.

01.06.04.A03 Mancanza

Perdita di parti costituenti con relativo indebaddimio della stabilita delle strutture.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.04.C01 Controllo elementi a vista
Cadenza: ogni anno

Tipologia: Aggiornamento

Controllo degli elementi in vista finalizzato atligerca di eventuali anomalie causa di usura. \eriflegli elementi di assemblag
e della stabilita delle staccionate.

Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Infracidamento; 3) Mancanza.
Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.04.101 Sostituzione elementi

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi usurati con altri agaice con le stesse caratteristiche.
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Ditte specializzateSpecializzati var
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Recinzioni In ferro

Unita Tecnologica: 01.0r
Recinzioni e cancel

Si tratta di strutture verticali con elementi imrfecon la funzione di delimitazione e chiusurdelalee esterne di proprieta priva
di uso pubblico. Possono essere costituite da basrdolo (baulett) in muratura, cls, elementi Si tratta di strugtwerticali col
elementi in ferro con la funzione di delimitaziomehiusura delle aree esterne di proprieta prieatauso pubblico. Possono est
costituite da base o cordolo (bauletto) in muratals elementi prefabbricati, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.05.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici a causa detfanbinazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidri
carbonica, ecc.).

01.06.05.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profillegli elementi di cancelli e barriere.

01.06.05.A03 Mancanza

Caduta e perdita di parti o maglie metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.05.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di igtéta degli elementi in vista. Ricerca di event@alomalie causa di usura.
Anomalie riscontrabili: 7) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Mancanza.

Ditte specializzate: Fabbro.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.05.101 Ripresa protezione elementi

Cadenza: ogni 6 anni

Ripresa delle protezioni, dei rivestimenti e defleloriture mediante imozione dei vecchi strati, pulizia delle superfiet
applicazioni di prodotti idonei (anticorrosivi, pettivi) al tipo di materiale ed alle condizioni hiantali.

Ditte specializzatePittore.

01.06.05.102 Sostituzione elementi usurati
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Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi in vista di recinziosurati e/o rotti con altri analoghi e con le stesaratteristiche.

Ditte specializzateSpecializzati var
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Recinzioni in elementi prefabbricati

Unita Tecnologica: 01.0r
Recinzioni e cancel

Si tratta di strutture verticali con elementi pt#jacati in cls realizzati, in forme diverse, d&mknti ripetuti con la funzione
delimitazione e chiusura delle aree esterne din@tipprivata o di uso pubblico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.06.A01 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.06.06.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdr estranei, di spessore variabile, poco coerenteco aderente alla superf
del rivestimento.

01.06.06.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sibrelementi prefabbrici
dalla loro sede.

01.06.06.A04 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovutg@cessi dnatura diversa. Quando sono note le cause dadegpossono ess:
utilizzati anche termini come erosione per abrasiorerosione per corrasione (cause meccanichejpaeoper corrosione (cat
chimiche e biologiche), erosione per usura (cans®piche).

01.06.06.A05 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonglarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.06.06.A06 Perdita di materiale

Mancanza di parti e di piccoli elementi in segu@tbeventi traumatici.

01.06.06.A07 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faoomeai licheni, muschi e piante lungo le superfici

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.06.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni 3 anni
Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico del grado di finitura e di igté&a degli elementi in vista. Ricerca di eventwalbmalie causa di usura.

Anomalie riscontrabilil) Fessurazioni; 2) Erosione superficiale; 3) Dista.
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Ditte specializzateMuratore

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.06.101 Sostituzione elementi usurati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi in vista di recinziamsurati e/o rotti, con altri analoghi e con lessecaratteristiche.

Ditte specializzateMuratore
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Manuale d'Us

Comune di: Marineo
Provincia di: Palermo
Oggetto: Messa in sicurezza ex discarica per r.s.u. sitada Giampietra

PIANO DI MANUTENZIONE

Il piano di manutenzione dell'opera € il documento complementare al progetto esecutivo
che prevede, pianifica e programma, tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi
effettivamente realizzati, I'attivitd di manutenzione dell'intervento al fine di mantenerne nel
tempo la funzionalita, le caratteristiche di qualita, I'efficienza ed il valore economico.

Le opere in progetto, ai fini della manutenzione sono cosi suddivise:

- Opere di ingegneria Naturalistica

- Discarica rifiuti solidi urbani

- Strutture in sottosuolo

- Aree a verde

- Strade

- Recinzioni e cancelli

Elenco dei Corpi d'Opera:

°01 Opere di messa in sicurezza discarica r.s.u.
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Opere di messa in sicurezza discarica r.s.L

Unita Tecnologiche:

°01.01 Opere di ingegneria naturalistica

°01.02 Discarica rifiuti solidi urbani

°01.03 Strutture in sottosuolo

°01.04 Aree a verde

°01.05 Strade

°01.06 Recinzioni e cancelli
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Opere di ingegneria naturalistica

L'ingegneria naturalistica utilizza, come materi@ddi costruzione, piante viventi a volte in unioma enateriali come pietran
terra, legno, acciaio per la sistemazione o la enassicurezza di diversi ambiti quali:

-cave; -corsi d'acqua; -coste marine; -discarieindrastrutture viarie e ferroviarie; -versanti.
Le tecniche di ingegneria naturalistica possoneress

-la semina; -la messa a dimora di talee quali réimagminate, fascinate, palificate, astoni; 4liazo di pietrame, legname, reti
metalliche, griglie o reti in materiale sinteticandfibra naturale; -le terre rinforzate; -le gattte; -le briglie.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemidvianutenibili:
°01.01.01 Gabbionate

°01.01.02 Trincee drenanti a cielo coperto
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Gabbionate

Unita Tecnologica: 01.0
Opere di ingegneria naturalistice

Le gabbionate sono dei gissitivi realizzati con reti metalliche all'intermtelle quali sono posizionati conci di pietra.
dispositivi vengono utilizzati per realizzare dé&fimi di contenimento lungo scarpate e declivi raditur

Rappresentazione grafica e descriziol

Gabbionata con talee

Modalita di uso corretto:

Le gabbionate devono essere poste in opera coicgdaré cura in modo da realizzare un diaframmaioaa; per migliorare |
tenuta dei gabbioni possono essere eseguite @édle tli salicevivo che vengono inserite nel terreno dietro dhgani. Inoltre
durante il montaggio cucire tra di loro i gabbigmima di riempirli con il pietrame e disporre deanti di ferro all'interno dell
gabbia per renderla meno deformabile. In segujteeaipitazioni meteoriche eccessive controllare fate delle reti e che non
siano depositi di materiale portati dall'acqua pbssano compromettere la funzionalita delle galaten

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Corrosione

Fenomeni di corrosione delle reti di protezioneghibioni.

01.01.01.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei.
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01.01.01.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta dei gabbioni dovuti ad erronea@dn opera degli stessi.

01.01.01.A04 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afperdicie e di evidente natura bigica, di colore variabile, per lo piu verde.
patina biologica € costituita prevalentemente darenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.01.A05 Perdita di materiale

Perdita dei conci di pietra che costituiscono itgabi.

01.01.01.A06 Rotture

Rotture delle reti di protezione che causano laifiscita dei conci di pietra.
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Trincee drenanti a cielo coperto

Unita Tecnologica: 01.0
Opere di ingegneria naturalistice

Le trincee drenanti sono dette a cielo coperto doasiene eseguita la copertwan ciottoli, pietrame e terreno costipato. Ada
profondita oltre il metro fino ad un massimo dihQ hanno pareti verticali larghe tra 0,8,6 m, la copertura & fatta compatta
inerte gramlare o terreno. Le acque raccolte lungo le pa@tivogliano in una zona di fondo e da qui vengaasferite vers
valle.

Lo spostamento verso valle avviene attraverso whaecubazioni drenanti in HDPE che abbiano baspmtiggio aivestimento il
geotessile. Il materiale drenante - pietrame osgrghiaie viene sistemato sopra la zona di trasporto, lungtsi tutta l'altezza d
dreno, al di sopra di questo 20 o 30 cm di pietrisopra altra terreompattata e, se necessario, un fossetto di gupediimpedir
che I'acqua di ruscellamento penetri nel drenagBisestendo lo scavo con telo geotessile si e le particelle piu picco
trasportate dall'acqua contaminino I'inerte ridudene le capacita idrauliche.

Modalita di uso corretto:

Le modalita di esecuzione delle trincee varianfuiizione della profondita e delle diverse situazlologiche e idrogeologiche.
Le trincee devono essere scavate da valle versoeneahna piccoli tratti in modo che possano eseecitfunzione drenante ant
in fase di costruzione. Sul fondo della trincea es®ere installata una canaletta (anche in clspdaguale pud essere sistemat
tubo (realizzato in pvc, pe, cls o metallico); alsdpra della canaletta e del tubo & posto il catpmante realizto in terren
naturale o in geocompositi 0 in geotessili. Al dps il iempimento della trincea € completato da strato di sabbia e da t
strato di terreno vegetale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Deformazioni

Deformazioni della struttura per cui si verificagietti di tenuta delle trincee.

01.01.02.A02 Eccessiva vegetazione

Eccessiva presenza di vegetazione che non favarideBusso delle acque.

01.01.02.A03 Intasamenti

Depositi di acque dovuti al cattivo funzionamenéb drenaggio inferiore.

01.01.02.A04 Ostruzioni

deposito di materiale alluvionale che impedisa®ilmale funzionamento del drenaggio.

01.01.02.A05 Scalzamento

Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzanusti®trincee.

01.01.02.A06 Sottoerosione

Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terrafie gerghe.
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Discarica rifiuti solidi urbani

La discarica di rifiuti € un luogo dove vengono dsitati in modo non selezionato i rifiuti solidibamni e tutti i rifiuti provenien
dalle attivita umane (detriti di costruzioni, scartdustriali, eccetera) che non si & voluto o potuticlare, inviare al trattamer
meccanico biologico (TMB) eventualmente per produenergia tramite bio-ossidazione a freddo, gassdi 0 bruciaresc
utilizzare come combustibile negli inceneritorig@meritori con recupero energetico o termovalotaza

Si possono realizzare tipologie differenti di disca:

- discarica per rifiuti inerti;

- discarica per rifiuti non pericolosi (tra i qugli RSU, Rifiuti Solidi Urbani);

- discarica per rifiuti pericolosi (tra cui cenerscarti degli inceneritori).

La normativa definisce anche il piano di sorvegi@a® controllo con i necessari parametri chimibiméco-isici, idrogeologici
meteoclimatii e topografici da determinare periodicamente woa stabilita frequenza delle misurazioni. L'usbeddiscariche pe
il rifiuto indifferenziato deve essere assolutareeavitato. L'Unione Europea con propria direttiva dtabilito che in discari
devano finire solo materiali a basso contenuto di carbarganico e materiali non riciclabili, in altparole, dando priorita
recupero di materia, la direttiva prevede il comi@ggio ed il riciclo quali strategie primarie perdmaltimento dei rifiut{del rest
la legge prevede che la raccolta differenziata debggiungere il 65% entro il 2011). Per assoledfieacemente al suo compitc
cioé limitare le emissioni nocive e non diventanegente di inquinamento per il suolo o per l'idevaf unadiscarica deve esst
progettata in modo adeguato e secondo tutte levelaorme di legge.

Praticamente le discariche moderne devono essstaiite secondo una struttura a barriera geolagiocaodo da isolare i rifiuti d
terreno, rispettare gli stdard igienici e la biosfera, riutilizzare i biogaodotti come combustibile per generazione di giaellc
struttura in genere € del tipo a "deposito sottexnd, costituita dal basso verso l'alto nel seguerdo:

- un fondo passivo di argilla e isolamento plasfgeomembrana);

- uno strato di sabbia per I'assorbimento, recupesaccessivo trattamento del percolato;

- lo strato di rifiuti;

- un successivo strato superiore di terra per fpeetara e la crescita di piante;

- dei camini di esalazione e recupero per il gas ¢aso di discariche RSU).

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

°01.02.01 Bioreti antierosione
°01.02.02 Geomembrana

°01.02.03 Geostuoie

©01.02.04 Strato di copertura (capping)
°01.02.05 Strato drenante

°01.02.06 Tubi drenanti

°01.02.07 Vasca di accumulo percolato
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Bioreti antierosione

Unita Tecnologica: 01.0.
Discarica rifiuti solidi urbani

Sono formate da uno strato di fibra vegetale (gratana minima 400 g/mq) compattata attraverso agughe accoppiata ad u
reticella di supporto di materiale biodegradabiteda una pellicola di cellulosa senza alcun cédlacucitura o materiali plastici.
Le bioreti possono essere realizzate in juta, atopin paglia, in truciolare o in altre fibre végleé sono spesse cird® mm e son
disponibili in rotoli. Le stuoie di paglia sono digeche si decompongono piu velocemente, mentrdegdecocco o agave, le
resistenti, sono indicate per interventi con aladgdi erosione e con notevole pendenza. In commer¢iosano anche biostuc
preseminate, preconcimate o preammendate. Formatimdie intrecciate di varie dimensioni e carattefie:

- diametro corda di 4-5 mm;

- maglia rete di 10-50 mm;

- resistenza alla trazione di 5-15 N/m;

- peso pari a 200-1500 g/m2.

Modalita di uso corretto:

La funzione della biorete € quella di rallentarevidocita di scorrimento superficiale dell'acquanéndo cosiuna protezior
antierosiva e favorendo l'attecchimento della v@zjene.

Le modalita di esecuzione, per una corretta posgéna, prevedono:

- eliminazione di pietrame e ramaglie, livellamenscoronamenti delle scarpate;

- posizionamento di un doppio strato di rete e essiwo ricoprimento con terreno;

- stesura dei rotoli di rete lungo la linea di massipendenza (verificare che la rete non sia trappa e che i vari rotoli abbia
una sovrapposizione di almeno 15 cm);

- controllare la perfetta aderenza tra rete e erraturale per evitare mancati inerbimenti;

- fissaggio della rete utilizzando picchetti diteg(della lunghezza minima di 30-40 cm), di ptesb di acciaio zincato (con pro
ad U della lunghezza di 15-50 cm e spessore din3r) ad interasse di circa 1 metro lungo le sovrajgimi laterali e trasveria
ed al centro della rete;

- intasamento dei bordi laterali con terreno velgeta

- semina (minimo 40 g/mq) di sementi di specie egleee relativa irrigazione (soprattutto nei periidsiccita);

- eventuale concimazione per garantire una adegeaitaogliazione.

Nel caso di piantumazione di talee o delle piandinerbusti verificare la maglia della rete in fiore dell'altezza delle piantin

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Depositi superficiali

Accumuli di materiale vario quali pietrame, ranagditerreno sulla superficie delle bioreti.

01.02.01.A02 Difetti di ancoraggio

Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle gradfeancoraggio della struttura.

01.02.01.A03 Difetti di attecchimento

Difetti di attecchimento delle talee di salice m&ice e/o delle piantine radicate.

01.02.01.A04 Mancanza di terreno

Mancanza di terreno che mette a nudo la struttefla bioreti.

01.02.01.A05 Mancata aderenza
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Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno ebeqra mancati inerbimenti.

01.02.01.A06 Perdita di materiale

Perdita del materiale costituente la bioreti ans@ne quali terreno, radici, ecc..
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Geomembrana

Unita Tecnologica: 01.0.
Discarica rifiuti solidi urban i

La funzione di impermeabilzazione in copertura delle discariche viene reatezzon una geomembrana generalmente de
rinforzata; essa é costituita da una geogrigligdlipropilene rivestita con uno strato di poliatiéeea bassa densita (LPDE)

Modalita di uso corretto:

Le geomembrane devono essere protette dai dannegfiameccanici che possono essere causati dafiatatdi copertura o (
quello sottostante e pertanto puo essere convenigifizzare un geotessile non tessuto e/o undostlissabbia.

Inoltre per eitare deformazioni significative della geomembrahaante l'installazione e per assicurare una piaieza lung
termine & raccomandato I'uso di un non tessutoaicerta grammatura.

Ogni fornitura deve essere corredata da una datiame di confornta redatta dal produttore (secondo le modalitaipte\dall:
norma UNI CEl EN ISO/IEC 17050) nella quale si ednla quantita, il tipo e le caratteristiche deltenale fornito ed
riferimento alla data e alla localita di consegna.

Il materiale deve &sere e distribuito da aziende operanti secondstaytidard della certificazione di qualita ISO 900 tertificatc
dovra essere sottoposto alla preventiva autorianazilella direzione dei lavori prima della posapera.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Alterazioni superficiali

Presenza di erosioni con variazione della rugasigerficiale.

01.02.02.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemrglicclementi e relativa irregolarita della sovrapigione degli stessi.

01.02.02.A03 Degrado chimico - fisico

Fenomeni di invecchiamento, disgregazione e ossidaz carico delle superfici degli strati di temut

01.02.02.A04 Deliminazione e scagliatura

Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.02.02.A05 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di divecsmsistenza, spessore e aderenza diversa.

01.02.02.A06 Difetti di ancoraggio, di raccordo, shivrapposizione, di assemblaggio

Difetti nella posa degli elementi costituenti il m@ superficiale con conseguente errata sovrapposizlegli stessi e rischio
infiltrazioni di acqua piovana.

01.02.02.A07 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione edgfienti.

01.02.02.A08 Distacco

Pagina 1



Manuale d'Us

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissagei relativo scorrimento.

01.02.02.A09 Distacco dei risvolti

Fenomeni didistacco dei risvolti verticali perimetrali e dedreonti delle guaine e relative infiltrazioni dica@ nelle par
sottostanti del manto.

01.02.02.A10 Mancata aderenza

Imperfetta aderenza tra la membrana ed il terréegpcovoca percolamento di materiale.

01.02.02.A11 Perdita di materiale

Perdita del materiale costituente la superficidadgtogriglia.

01.02.02.A12 Presenza di abrasioni, bolle, rigomfianti, incisioni superficiali

Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, irmissuperficiali a carico degli strati impermeabibz#i per vetusta degli elemen
per evento esterno (alte temperature, grandinie gar.).

01.02.02.A13 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto supzédie.
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Geostuole

Unita Tecnologica: 01.0.
Discarica rifiuti solidi urbani

Sono strutture a tre dimensioni con uno spessoeevehda 1 a 2,5 cm. Sono formate danfienti sottili di materiale sinteti
attorcigliati fino a formare uno strato molto def@bile con un indice dei vuoti superiore al 90%st®Bs0 anche stuoie preintas
con ghiaino e bitume e con manto vegetale gia resc

Modalita di uso corretto:

Le geostuoie si utilizzano per aumentare la resi all’erosione causata dalle piogge e dalle echijuuscellamento in quar
formano un rinforzo superficiale nella fase di citssdella vegetazione.

Le modalita di esecuzione, per una corretta posgéna, prevedono:

- eliminazione di pietrame e ramaglie, livellamenscoronamenti delle scarpate;

- realizzazione di uno scavo di circa 20-30 cmrdi@ndita;

- semina (minimo 40 g/m2) di sementi di specie eelee relativa concimazione;

- inserimento nello scavo realizzato di un doprate di rete e successivo ricoprimento con terfgn® essere utdzato anch
quello proveniente dallo scavo);

- stesura dei rotoli di rete lungo la linea di massipendenza (verificare che la rete non sia trappa e che i vari rotoli abbia
una sovrapposizione di almeno 15 cm);

- controllare la perfetta aderenza tra rete eerreaturale per evitare mancati inerbimenti;

- fissaggio della rete utilizzando picchetti diteg(della lunghezza minima di 3@ cm), di plastica o di acciaio zincato (con gr
ad U della lunghezza di 15-50 cm e spessore di3r) ad interasse di cirdametro lungo le sovrapposizioni laterali e trasaé
ed al centro della rete;

- intasamento dei bordi laterali con terreno vaiget

- semina (minimo 40 g/m2) di sementi di specie egleee relativa irrigazione (soprattutto nei periidsiccita);

- eventuale concimazione per garantire una adegeaitaogliazione.

Nel caso di piantumaziond talee o delle piantine di arbusti verificare lagha della rete in funzione dell'altezza dellengiize.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Depositi superficiali

Accumuli di materiale vario quali pietrame, ranagditerreno sulla superficie delle geostuoie.

01.02.03.A02 Difetti di ancoraggio

Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle gradfeancoraggio della struttura.

01.02.03.A03 Difetti di attecchimento

Difetti di attecchimento delle talee di salice m&ice e/o delle piantine radicate.

01.02.03.A04 Mancanza di terreno

Mancanza di terreno che mette a nudo la struttelle deostuoie.

01.02.03.A05 Mancata aderenza

Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno ebegqea mancati inerbimenti.

01.02.03.A06 Perdita di materiale
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Perdita del materiale costituente la geostuoiai qesakno, radici, ecc.
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Strato di copertura (capping)

Unita Tecnologica: 01.0.
Discarica rifiuti solidi urbani

La copertura finale delle discariche (capping) poeycome ultima sistemazione il riporto di unotstidi terreno vegetale per
rinaturalizzazione dell'area. llrteno deve essere sistemato al di sopra dell'imgaitizzazione che pud essere realizzate
argilla naturale o con geomembrane.

Modalita di uso corretto:

E' da preferire un terreno vegetale caratterizdatana buona permeabilita e resistenza al tadliddagarantire una sua stabilit:
di sopra del piano critico rinforzato evitando petb fenomeni di scorrimento lungo la guaina.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Eccessiva vegetazione

Eccessiva presenza di vegetazione che non favarideBusso delle acque.

01.02.04.A02 Intasamenti

Depositi di acque dovuti al cattivo funzionamenéb drenaggio inferiore.

01.02.04.A03 Ostruzioni

Deposito di materiale alluvionale che impedisagoiimale funzionamento del drenaggio.

01.02.04.A04 Scalzamento

Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzanadshterreno lungo la guaina.

01.02.04.A05 Sottoerosione

Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terralle guaine sottostanti.
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Strato drenante

Unita Tecnologica: 01.0
Discarica rifiuti solidi urbani

Generalmente lo strato drenante di una discaricakizeato con un geocomposito che presenta un neeetrale tridimensions
realizzato in monofilamenti di polipropilene race$o da due geotessili non tessuti filtranti (cheostermosaldati tra di lo)
realizzati anch'essi in filamenti di polipropileriea funzione principale € quella di captare il l@ege le acque di condensa
percolato. | filtri cosi ottenuti vengono resi sidii al nucleo tramite una cucitura longitudinale.

Le progettazioni pi recenti prevedono di solito una doppia impermgaizione con argilla compattata e geomembrane
migliorare tale sistema di captazione e per moaitota tenuta tra i due strati viene inserito wmginto drenante che possa caj
il percolato derivante da eventuali perdite debamembrana.

Modalita di uso corretto:

Il geocomposito fornisce la massima prestazionear® nella direzione longitudinale e pertanto énlaunorma provvedere &
sua posa dislocandolo lungo tale direzione e fazémdnodo che tale direzione sia anche quella ptadel flusso.

Provvederal ricoprimento del geocomposito subito dopo lagim opera per evitare danni causati dalle ramiziltraviolette e/
dalle azioni dinamiche indotte dal vento.

L'elemento drenante deve essere realizzato conrialaténcomprimibile, di elevata resisiza chimica, che non danne
meccanicamente la membrana sotto gli elevatissamclai statici di esercizio. Inoltre I'elemento da&te deve consentire un i
capacita di flusso del fluido preferibilmente otitio verso i pozzetti di esplorazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.05.A01 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemglicelementi e relativa irregolarita della sovrapione degli stessi.

01.02.05.A02 Errori di pendenza

Errore nella posizione dello strato drenante carseguente insufficiente deflusso delle acque agisi delle stesse.

01.02.05.A03 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessogdi ééementi.

01.02.05.A04 Infragilimento e porosizzazione dati@mbrana

Infragilimento della membrana con conseguente pediielasticita e rischio di rottura.

01.02.05.A05 Ristagni d'acqua

Fenomeni di ristagno d'acqua che non riesce adeess®ltita dallo strato drenante.

01.02.05.A06 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il sistema digea

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
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01.02.05.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare che lo strato filtrante svolga la piagunzione soprattutto quando si verificano risiadj acqua.

Requisiti da verificarel) Capacita drenante.

Anomalie riscontrabilil) Deformazione; 2) Fessurazioni, microfessurazi8hiinfragilimento e porosizzazione della membradh)
Rottura; 5) Ristagni d'acqu__
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Tubl drenanti

Unita Tecnologica: 01.0.

Discarica rifiuti solidi urbani

| tubi drenanti utilizzati per le discariche sonengralmente tubi microfessurati; vengono realizapolietilene neutro ad a
densita HDPE colorato e stabilizzato ai raggi uitketti. | diametri possono variare da un minimold0 mm ad un massimo

200 mm.

Modalita di uso corretto:

Le principali applicazioni dei tubi drenanti miceskurati avvengonper interramento in trincea; essi hanno la funzidneaptar

l'acqua proveniente dal sistema drenante installato

Puo essere installato in un intervallo di tempeettompreso tra i -50 °C e 60 °C e con particolare resistenza meccanice

essere posato anche in terreni chimicamente aggress

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.06.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle paretcdatotti.

01.02.06.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

01.02.06.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che é anliénte causata dall’infiltrazione di terra.

01.02.06.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei cottd

01.02.06.A05 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici @&di che provocano intasamento del sistema.

01.02.06.A06 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condatie pud causarne 'ostruzione.
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Vasca di accumulo percolato

Unita Tecnologica: 01.0.
Discarica rifiuti solidi urbani

Sono generalmente di forma circolare formati da pezzi prefabbricati in calcestruzzo

Modalita di uso corretto:

E necessario verificare e valutare la prestazion@aizzetti durante la realizzazione dei lavoriteamine dei lavori e anche dura
la vita del sistema. Le verifiche e le valutazioomprendono per esempio:

- prova di tenuta all'acqua;

- prova di tenuta all'aria;

- prova di infiltrazione;

- esame a vista;

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.07.A01 Abrasione

Abrasione delle pareti dei pozzetti dovuta aglegffdi particelle dure presenti nelle acque dirsotento superficiale.

01.02.07.A02 Corrosione

Corrosione delle parti mettalliche quali tombinisfiezione.

01.02.07.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.02.07.A04 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei potzdovute ad accumuli di materiale di risulta qdagliame, vegetazione, ecc..

01.02.07.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei pozietb dei condotti che pud causare il reflussoedatique.
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Strutture In sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistr edilizio avente funzione di separare gli spaerni del sistema edilizio ¢
terreno sottostante e trasmetterne ad esso ilgesostruttura e delle altre forze esterne.

L'Unita Tecnologica € omposta dai seguenti Elementi Manutenibili:
©01.03.01 Strutture di contenimento
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Strutture di contenimento

Unita Tecnologica: 01.0:
Strutture in sottosuolc

Le unitatecnologiche, o l'insieme degli elementi tecnigiemti la funzione di sostenere i carichi derivatal terreno. Tali struttu
possono essere verticali od orizzontali.

Modalita di uso corretto:

L'utente dovra unicamente accertarsi della compdrsaventuali anomalie che possano anticipareofgenza di fenomeni
fessurazioni, disgregazione del materiale, riduzidel copriferro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziorzadita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sospesso interconness
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmentgrofondita con andament
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazicaeariatura.

01.03.01.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo dareizata dalla presenza di fori di grandezza #ibizione irregolare, gener
dalla formazione di bolle d'aria al momento detaget

01.03.01.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstizezzo.

01.03.01.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.03.01.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.03.01.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#dr estranei, di spessore variabile, poco coerenpeco aderente alla superf
del rivestimento.

01.03.01.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granetistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediantailsgme di elementi prefabbric
dalla loro sede.
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01.03.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, latallizzazione puo talvolta avvenire'terno del materiale provocando spes
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepende allora il nome di criptoefflorescenza o $ilnescenza.

01.03.01.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovutg@essi di natura diversa. Quando sono note le adiudegrado, possono ess
utilizzati anche termini come erosione per abrasiorerosione per corrasione (cause meccanichejpaeoper corrosione (cat
chimiche e biologiche), erosione per usura (cans®piche).

01.03.01.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesguito da caduta, di uno o piu strati superficalbparalleli fra lorc
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferroetativa esposizione dei ferri di armatura a fenandéorrosione per l'azione de
agenti atmosferici.

01.03.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoongbarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.03.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manttiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.03.01.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manaoifat

01.03.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afierficie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, perd piu verde. L
patina biologica € costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.03.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimei acqua.

01.03.01.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontheienateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.01.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomaai licheni, muschi e piante lungo le supesfici

01.03.01.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero Spesdel materiale e che si manifesta soprattattelementi lastriformi. Be
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentooi&®”’ combinato all’azione della gravita.

01.03.01.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bicedyli spigoli degli elementi in calcestruzzo.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.03.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle strutture individuanda presenza di eventuali anomalie come fessurgzitisgregazioni, distaccl

riduzione del copriferro e relativa esposizioneracpssi di corrosione dei ferri d'armatura. Vedfidello stato del cadstruzzo
controllo del degrado e/o eventuali processi dboaatazione.

Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistegtiaattacchi biologici; 3) Resistenza meccanica.
Anomalie riscontrabilil) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Esposizione @eiifdi armatura; 4) Fessurazioni.
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Aree a verde

Le aree a verde costituiscono l'insieme dei pardai, giardini e delle varieta arboree degli spatiani ed extra urbani. |
distribuzione degli spazi verdi varia in funzionestandard urbanistici ed esigenze di protezioneiemtdle. |l verde urbanoug
avere molteplici funzioni di protezione ambientabssigenazione dell'aria; assorbimento del caloresierico; barriera contre
rumori ed altre fonti di inquinamento.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemidvianutenibili:
°01.04.01 Tubi in polietilene

°01.04.02 Sistemi di ancoraggio
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Tubl in polietilene

Unita Tecnologica: 01.0.
Aree a verde

| tubi in polietilene ad alta densita (comunemedemntificati con la sigla PEAD) sono ottenuti melsemlo polimeri di etilene.
materiali ottenuti da tale processo sono classifinalue categorie a seconda della resistenzgedissione interna in PE A e PE B.

Modalita di uso corretto:

| materiali utilizzati per la realizzazione dei tulevono possedere caratteristiche tecniche riggathélle prescrizioni igienic
sanitarie del Ministero della Sanita. Non immettéitedi con pressione superiore a quella consergéa il tipo di tubaione

utilizzata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazioreetdeklita dei colori e scomparsa del colore odgm

01.04.01.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemrglicclementi e relativa irregolarita della sovrapigione degli stessi.

01.04.01.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

01.04.01.A04 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza che causa urssifl delle acque con conseguente ristagno defigeste
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Sistemi di ancoraggio

Unita Tecnologica: 01.0.
Aree a verde

Essi hanno funzione di ancoraggio della geostusimo generalmente costituiti da: pali, piccheitarti e tutori. Possono ess
costituiti da materiali diversi, legno, materiegilahe, acciaio zincato, ecc..

Modalita di uso corretto:

Le tipologie geometriche, dimensionali sono, inaren le seguenti: picchetti di legno (della lungteeminima di 3040 cm), d
plastica o di acciaio zincato (con profili ad Ulddlnghezza di 15-50 cm e spessore di 3-6 mmiiedasse di circa metro lung
le sovrapposizioni laterali e trasversali ed alicedella rete;

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Infracidimento

Infracidimento delle parti interrate (legno) pestfficiente trattamento con sostanze antimarciume.

01.04.02.A02 Instabilita

Instabilita degli ancoraggi per insufficiente aragggio al suolo o in seguito ad eventi esterni @enéve, traumi, ecc.).

Pagina 2



Manuale d'Us

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutieta viabilita che permettono il movimento o Istsoveicolare e il movimento
pedonale. La classificazione e la distinzione dalle|ade viene fatta in base alla loro natura ed &ifo caratteristich
A)Autostrade; B)Strade extraurbane principali; @8é extraurbane secondarie; D)Strade urbane dirsemto; E)Strade urba
di quartiere; F)Strade locali. Da un punto di videdle caratteristiche degli elementi della sezistnadale si possono individuare
carreggiata; la banchina; il margine centralegii@ le cunette; le scarpate; le piazzole di sasta..

Le strac e tutti gli elementi che ne fanno parte vannoutemuti periodicamente non solo per assicurar@ieale circolazione
veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto datheme sulla sicurezza e la prevenzione di infortumezzi e persone.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Mamibili:
°01.05.01 Cunette
°01.05.02 Canalette

°01.05.03 Pavimentazione stradale in conglomeratwenézio

°01.05.04 Tombino stradale
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Cunette

Unita Tecnologica: 01.0.
Strade

La cunetta € un manufatto destinato allo smaltimeleile acque meteoriche o di drenaggio, realizlatgitudinalmente od anc
trasversalmente all'andamento della strada.

Modalita di uso corretto:
Le sezioni delle cunette vanno dimensionate in basalcoli idraulici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wérasle per difetti di esecuzione o per causerester
01.05.01.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche

Puo essere causata da insufficiente pendenzagel canette o dal deposito di detriti lungo di esse
01.05.01.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomaai piante, licheni, muschi lungo le superfitadali.

01.05.01.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i masaitif
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Canalette

Unita Tecnologica: 01.0.
Strade

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acqegenriche. Possono essere in conglomerato cententziin méeriale lapidec
talvolta complete di griglie di protezione. Trovantlizzo ai bordi delle strade, lungo i sentian, prossimita dei piazzali
parcheggio, a servizio dei garage, in prossimigg andustriali con normale traffico, ecc..

Modalita di uso corretto:

Vannoposte in opera tenendo conto della massima peaddglle scarpate stradali o delle pendici del terrénoltre va curata
costipazione del terreno di appoggio e il bloccaggediante tondini di acciaio fissi nel terrencintportante effettuare la finia
delle canalette periodicamente ed in particolar ariacbrossimita di eventi meteo stagionali.

Inoltre i proprietari e gli utenti di canali artfali in prossimita del confine stradale hannoliigo di porre in essere tutte le mis
di caratteretecnico idonee ad impedire l'afflusso delle acsuiéa sede stradale e ogni conseguente danno @b stradale e al
fasce di pertinenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wérasle per difetti di esecuzione o per causerester

01.05.02.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche

Puo essere causata da insufficiente pendenza gl canalette o dal deposito di detriti lungo ftde

01.05.02.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faoomaai piante, licheni, muschi lungo le superfitadali.

01.05.02.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i masaitif
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Pavimentazione stradale in conglomerato cementizio

Unita Tecnologica: 01.0.
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate conglomerato cementizio per applicazioni stradali.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente l'integrita delle suérflel rivestimento attraverso valutazioni visiw@rate a riscontrare anome
evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati dgldevimentazioni avendo cura delle carattmti® geometriche e morfologic
delle strade. Comunque affinché tali controlli lisw efficaci affidarsi a personale tecnico copasenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigierflel manto stradale a carattere localizzat@mm®e geometrie e profond
irregolari spesso fino a raggiungere gli strateirdri, ecc.).

01.05.03.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale eérasle per difetti di esecuzione o per causerester

01.05.03.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pudmanifestarsi anche mediante espulsione di elenpeetabbrica
dalla loro sede.

01.05.03.A04 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manaolale.

01.05.03.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale ctiev@omento di parti interessanti il manto stradale.

01.05.03.A06 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaateriale, buche e sollevamenti del manto stragl@elela pavimentazione
genere.
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Tombino stradale

Unita Tecnologica: 01.0.
Strade

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.04.A01 Cedimenti

Cedimenti strutturali della base di appoggio eelplreti laterali.

01.05.04.A02 Corrosione

Corrosione dei tombini con evidenti segni di den@tito evidenziato con cambio di colore e presenraggine in prossimita del
corrosioni.

01.05.04.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli piante, licheni, muschi.

01.05.04.A04 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo del tombiclee provoca ostruzione al passaggio dell'acqua.
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Recinzioni e cancelli

Le recinzioni sono strutture verticali aventi fumze di delimitare e chiudere le aree esterne gineta privata o di uso pubblico.
Possono essere costituite da recinzioni opachaimtora piena a faccia vista o intonacate; reciriziostituite da Bse in muratul
e cancellata in ferro; recinzione in rete a magtimlta con cordolo di base e/o bauletto; recinzinriegno; recinzioni in sie|
vegetali e/o con rete metallica, ecc..

I cancelli sono costituiti da insiemi di elementblili con funzione di aperturahiusura e separazione di locali o aree e di cthn
degli accessi legati al sistema edilizio e/o ad sistemi funzionali. Gli elementi costituenti diaionali possono essere in gener
ferro, legno, materie plastiche, ecc.; la titma portante dei cancelli deve comunque essere geformabile e garantire un bi
funzionamento degli organi di guida e di sicureanagenere sono legati ad automatismi di contralldistanza del comando
apertura-chiusura.

L'Unita Tecnologica ¢ composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

°01.06.01 Cancelli in ferro
°01.06.02 Cancelli in legno
°01.06.03 Recinzioni in legno
°01.06.04 Staccionate
°01.06.05 Recinzioni in ferro

°01.06.06 Recinzioni in elementi prefabbricati
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Cancelli In ferro

Unita Tecnologica: 01.0
Recinzioni e cancel

Sono costituiti da insiemi di elementi mobili reatati in materiale metallico con funzione di apeafthiusura e separazione
locali o aree e di controllo degli accessi leghtistema edilizio e/o ad altri sistemi funzion#fi.genere sono legati ad automati
di controllo a distanza del comando di aperturasinia.

Rappresentazione grafica e descriziol

Cancello automatico

f:_ﬁ Cancello scomavala

Legenda:
A Costole sansibili

¥ Ragyl fotoelsttric

Modalita di uso corretto:

I cancelli motorizzati devono potersi azionare ancmanualmente. Inoltre gli apparati per l'azionaimenanuale delle ante n
devono creare pericoli di schiacciamento e/o diidagon le pati fisse e mobili disposte nel contorno del loraipetro. Su
cancelli motorizzati va indicato: il numero di faldazione; il nome del fornitore, dellinstallatocedel fabbricante; I'anno
costruzione o dell'installazione della motorizzaeipla massa in kg degli elementi mobili che vasoitevati durante le aperture.
Sui dispositivi di movimentazione va indicato: dme del fornitore o del fabbricante; I'anno di cazibne e il relativo numero
matricola; il tipo; la velocita massima di aziomento espressa in m/sec o il numero di giri/minspénta massima erogat
espressa in Newton metro. Controllare periodicamdimtegritd degli elementi, il grado di finitured eventuali anoma
(corrosione, bollature, perdita di elementi, eewidenti. Interventi mirati al mantenimento defieienza degli organi di apertura-
chiusura e degli automatismi connessi. Controllledguide di scorrimento ed ingranaggi di apertcinassura e verifica deg
ancoraggi di sicurezza che vanno protette cotdrcaduta in caso accidentale di sganciamente daide. Inoltre le ruote
movimento delle parti mobili vanno protette ondétare deragliamento dai binari di scorrimento. Etato I'uso di vetri (ptL
essere ammesso
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soltanto vetro di sicurezza) o altri materiaidili come materie d'impiego nella costruziongdliti. Ripresa puntuale delle ver
protettive ed anticorrosive. Sostituzione puntulecomponenti usurati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici a causa detfanbinazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidri
carbonica, ecc.).

01.06.01.A02 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profillegli elementi di cancelli e barriere.

01.06.01.A03 Non ortogonalita

La non ortogonalita delle parti mobili rispetto aetle fisse dovuta generalmente per usura eccessvgper mancanza
registrazione periodica delle parti.
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Cancelli in legno

Unita Tecnologica: 01.0
Recinzioni e cancel

Sono costituiti da insiemi di elementi mobili reafati in legno con funzione di apertwhiusura e separazione di locali o aree
controllo degli accessi legati al sistema ediligfo ad altri sistemi funzionali. In genere sono tega automatismi di controllo
distanza del comando di apertura-chiusura.

Modalita di uso corretto:

I cancelli motorizzati devono potersi azionare anamanualmente. Inoltre gli apparati per l'azionaimenanuale delle ante n
devono creare pericoli di schiacciamento e/o diidagon le parti fisse e mobili disposte nel contmrdel loro perimetro. Sui
cancelli motorizzati va indicato: il numero di faltazione; il nhome del fornitore, dell'installatocedel fabbricante; I'anno
costruzione o dell'installazione della motorizzaeipla massa in kg degli elementi mobili che vasoltevati durante le aperture.
Sui dispositivi di movimentazione va indicato: dme del fornitore o del fabbricante; I'anno di cazibne e il relativo numero
matricola; il tipo; la velocita massima di azionartee espressa in m/sec o il numero di giri/min; fgn& massna erogabil
espressa in Newton metro. Controllare periodicaeéintegrita degli elementi, il grado di finituesl eventuali anomalie evide!
Interventi mirati al mantenimento dell'efficienzagli organi di apertura-chiusura e degli automatisanressi. Controllo dell
guide di scorrimento ed ingranaggi di apertcahéisura e verifica degli ancoraggi di sicurezza eanno protette contro la cadut
caso accidentale di sganciamento dalle guide. rndét ruote di movimento delle parti mobili vanmrotette onde evita
deragliamento dai binari di scorrimento. E' viethBiiso di vetri (pud essere ammesso soltanto \ditsicurezza) o altri materii
fragili come materie d'impiego nella costruzionepditi. Ripresa puntuale delle vernici protadtied anticorrosive. Sostituzic
puntuale dei componenti usurati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Azzurratura

Colorazione del legno in seguito ad eccessi di ten&lrigetto degli strati di pittura.

01.06.02.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.06.02.A03 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profillegli elementi di cancelli e barriere.

01.06.02.A04 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formaziomeadise scure polverulenti dovuta ad eccesso di tamidi

01.06.02.A05 Non ortogonalita

La non ortogonalita delle parti mobili rispetto aetle fisse dovuta generalmente per usura eccesdvgper mancanza
registrazione periodica delle parti.
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Recinzioni in legno

Unita Tecnologica: 01.0
Recinzioni e cancel

Si tratta di strutture verticali con elementi igh® con la funzione di delimitazione e chiusurdedatee esterne di proprieta pri
o di uso pubblico. Possono essere costituite da dasrdolo (bauletto) in muratura, cls, elemergigbbricati, ecc..

Modalita di uso corretto:

Le recinzioni vanno realizzate e manutenute ngleti® delle norme relative alla distanza dal ciglicadale, alla sicurezza
traffico e della visibilita richiesta dall'Enf@oprietario della strada o dell'autorita prep@sia sicurezza del traffico e comunque
codice della strada. Sarebbe opportuno prima dizzaae e/o intervenire sulle recinzioni di concarel con le aziende compett
per la raccolta dei rifiutididi urbani, la realizzazione di appositi spazicessibili dalla via pubblica, da destinare attgfjiament
dei cassonetti o comunque alle aree di depositgirifi ripristino di recinzioni deteriorate vatta attraverso interventi puntuali |
mantenimento della tipologia e nel rispetto di regdmz adiacenti e prospicienti sulla stessa vialtieole recinzioni dovranr
relazionarsi alle caratteristiche storiche, tipadbg e di finitura dei fabbricati di cui costitu@w pertinenza. | contiido sarannc
mirati alla verifica del grado di integrita ed imdiuazione di anomalie (corrosione, deformaziorezdipa di elementi, screpolati
vernici, ecc.). Inoltre a secondo delle tipologieled materiali costituenti, le recinzioni vanno ipdicanente ripristinate nel
protezioni superficiali delle parti in vista; intege negli elementi mancanti o degradati; tinteiggtmn opportune vernici e prod:
idonei al tipo di materiale e allambiente di ulzicée; colorate in relazione ad eventuabrp di colore e/o riferimenti forme
allambiente circostante.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.03.A01 Azzurratura

Colorazione del legno in seguito ad eccessi di ien&rigetto degli strati di pittura.

01.06.03.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.06.03.A03 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profillegli elementi di cancelli e barriere.

01.06.03.A04 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formaziomeadise scure polverulenti dovuta ad eccesso di téamidi
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Staccionate

Unita Tecnologica: 01.0
Recinzioni e cancel

Si tratta di strutture in legno, con la funzioneddiimitazione e chiusura delaree esterne di proprieta privata o di uso pab)
generalmente in essenza di pino o castagno, ratdizon pali (decortinati) a Croce di Sant'/Anddialiametro di circa 102 cm
costituite da corrimano e diagonali montati ad rase di circa 1,5-2,00 m con altezza fuori teiraita 1 m, assemblati ct
ferramenta in acciaio zincato e ancorati su ptinfondazione.

Modalita di uso corretto:

Effettuare i dovuti trattamenti anti imputrescerig paletti nella parte interrata. Verifica dediraenti di assemblaggio e de
stabilita delle staccionate.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.04.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici a causa delaninazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidri
carbonica, ecc.).

01.06.04.A02 Infracidamento

Degradazione che si miéesta con la perdita di consistenza delle pantiggeesso di umidita. In particolare sono intereskazon
pil esposte agli agenti atmosferici.

01.06.04.A03 Mancanza

Perdita di parti costituenti con relativo indebadinto della stabilita delle strutture.
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Recinzioni In ferro

Unita Tecnologica: 01.0
Recinzioni e cancel

Si tratta di strutture verticali con elementi imrecon la funzione di delimitazione e chiusuedl@ aree esterne di proprieta pri
o di uso pubblico. Possono essere costituite da dasrdolo (bauletto) in muratura, cls, elementr&ta di strutture verticali c«
elementi in ferro con la funzione di delimitaziomehiusura delle aree esterdi proprieta privata o di uso pubblico. PosscsseE
costituite da base o cordolo (bauletto) in muratals elementi prefabbricati, ecc..

Modalita di uso corretto:

Le recinzioni vanno realizzate e manutenute ng@lett® delle norme relative alla dis@ndal ciglio stradale, alla sicurezza
traffico e della visibilita richiesta dall'Ente gmoetario della strada o dell'autorita preposta siturezza del traffico e comunque
codice della strada. Sarebbe opportuno prima dizzaae e/o interveire sulle recinzioni di concordare con le aziendmpetent
per la raccolta dei rifiuti solidi urbani, la readazione di appositi spazi, accessibili dalla vidlgica, da destinare all'alloggiame
dei cassonetti o comunque alle aree di depositgirifi ripristino di recinzioni deteriorate va fatattraverso interventi puntuali |
mantenimento della tipologia e nel rispetto di mewni adiacenti e prospicienti sulla stessa wmmltte le recinzioni dovrant
relazionarsi alle caratteristicheogthe, tipologiche e di finitura dei fabbricati dui costituiscono pertinenza. | controlli sara
mirati alla verifica del grado di integrita ed imdiuazione di anomalie (corrosione, deformaziorezdipa di elementi, screpolati
vernici, ecc.). Intire a secondo delle tipologie e dei materiali itoshti, le recinzioni vanno periodicamente rigriate nells
protezioni superficiali delle parti in vista; intege negli elementi mancanti o degradati; tinteiggtmn opportune vernici e prod
idorei al tipo di materiale e all'ambiente di ubicazdprolorate in relazione ad eventuali piani di cele/o riferimenti forma
all'ambiente circostante.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.05.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici a causa delaninazione con sostanze presenti nell'ambientsig@so, acqua, anidri
carbonica, ecc.).

01.06.05.A02 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profilegli elementi di cancelli e barriere.

01.06.05.A03 Mancanza

Caduta e perdita di parti 0 maglie metalliche.
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Recinzioni in elementi prefabbricati

Unita Tecnologica: 01.0
Recinzioni e cancel

Si tratta d strutture verticali con elementi prefabbricatidls realizzati, in forme diverse, da elementi tigiecon la funzione ¢
delimitazione e chiusura delle aree esterne din@tpprivata o di uso pubblico.

Modalita di uso corretto:

Le recinzioni vanno realizzate e manutenute ngleti® delle norme relative alla distanza dal ciglicadale, alla sicurezza

traffico e della visibilita richiesta dall'Ente gmoetario della strada o dell'autorita preposta siturezza del traffo e comunque ¢
codice della strada. Sarebbe opportuno prima dizzaae e/o intervenire sulle recinzioni di concarel con le aziende compett
per la raccolta dei rifiuti solidi urbani, la resdbzione di appositi spazi, accessibili dalla vibalgica, da destinare all'alloggiame
dei cassonetti o comunque alle aree di depositgirifi ripristino di recinzioni deteriorate vatta attraverso interventi puntuali |
mantenimento della tipologia e nel rispetto di mewni adiacenti e prospicié sulla stessa via. Inoltre le recinzioni dovra
relazionarsi alle caratteristiche storiche, tipadbg e di finitura dei fabbricati di cui costitu@w pertinenza. | controlli sarar
mirati alla verifica del grado di integrita ed imiiuazione dianomalie (corrosione, deformazione, perdita di eleim screpolatul
vernici, ecc.). Inoltre a secondo delle tipologieled materiali costituenti, le recinzioni vanno ipdicamente ripristinate ne
protezioni superficiali delle parti in vista; intete negli elementi mancanti o degradati; tinteggéate opportune vernici e prodt
idonei al tipo di materiale e allambiente di ulzicée; colorate in relazione ad eventuali piancdiore e/o riferimenti forme
allambiente circostante.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.06.A01 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.06.06.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#dr estranei, di spessore variabile, poco coerenpeco aderente alla superf
del rivestimento.

01.06.06.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestsiranche mediante espulsione di elementi prefabfi
dalla loro sede.

01.06.06.A04 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuf@acessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono es
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o er@gier corrasione (cause meccaniche), erosionegpeysione (cau
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.06.06.A05 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonglarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.06.06.A06 Perdita di materiale

Mancanza di parti e di piccoli elementi in segu@tbeventi traumatici.
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01.06.06.A07 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli licheni, muschi e piante lungo le superfici
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Gthir

01 -Opere di messa in sicurezza discarica
01.01 -Opere di ingegneria naturalistice

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01

Gabbionate

01.01.01.C01

01.01.02

Controllo: Controllo generale

Verificare la stabilita dei gabbioni controllandohe le reti siano efficienti e che non causing
fuoriuscita dei conci di pietr

Requisiti da verificarel) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza aflaione.
Anomalie riscontrabili1) Corrosione; 2) Deposito superficiale; 3) Difetiitenuta; 4) Patina
biologica; 5) Perdita di materiale; 6) Rottu

Trincee drenanti a cielo coperto

Ispezione

ogni settimana

01.01.02.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare la funzionalita della trincea verificdo che non ci siano materiali che impediscor
normale deflusso delle acque.

Requisiti da verificarel) Resistenza alla trazione.
Anomalie riscontrabili1) Deformazioni; 2) Eccessiva vegetazione; 3) Seaénto; 4) Sottoerosione
5) Intasament

Ispezione

ogni 6 mesi

01.02 -Discarica rifiuti solidi urbani

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01

Bioreti antierosione

01.02.01.C01

01.02.02

Controllo: Verifica generale

Verificare lo stato di attecchimento delle taleedelle piantine radicate. Verificare la tenuta
picchetti di ancoraggic

Anomalie riscontrabili1) Difetti di attecchimento; 2) Mancanza di terrei®) Difetti di ancoraggio; 4
Perdita di materiale; £ Depositi superficiali; 6) Mancata aderen

Geomembrana

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.02.02.C01

01.02.03

Controllo: Verifica generale

Verificare lo stato della geomembrana e che nosiaho mancanze o infiltrazioni sulla superfi
Verificare la tenuta degli elementi di ancoraggio.

Requisiti da verificarel) Resistenza al punzonamento; 2) Resistenza gefiteatmosferici.

Anomalie riscontrabilil) Alterazioni superficiali; 2) Deformazione; 3) B@do chimico - fisico; 4)
Deliminazione e scagliatura; 5) Deposito superfiej®) Difetti di ancoraggio, di raccordo,
sovrapposizione, di assemblaggio; 7) Disgregazi@distacco; 9)Distacco dei risvolti; 10) Manca
aderenza; 11) Perdita di materiale; 12) Presenzalatiasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni

superficiali; 13) Rotture

Geostuoie

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.02.03.C01

01.02.04

Controllo: Verifica generale

Verificare lo stato di attecchimento delle taleedelle piantine radicate. Verificare la tenuta
picchetti di ancoraggic

Anomalie riscontrabilil) Difetti di attecchimento; 2) Mancanza di terrei®) Difetti di ancoraggio; 4
Perdita di materiale; 5) Depositi superficiali; 8)ancata aderenz

Strato di copertura (capping)

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.02.04.C01

01.02.05

Controllo: Controllo generale

Controllare la superficie di ricoprimento verificdo che non ci siano materiali che impediscor
normale deflusso delle acque e che le guaine datttissiano opportunamente coperte dal terr
vegetale.

Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabilil) Eccessiva vegetazione; 2) Scalzamento; 3) Sotioae; 4) Intasamen

Strato drenante

Ispezione

ogni 6 mesi

01.02.05.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare che lo strato filtrante svolga la pragrfunzione soprattutto quando si verificano rigiadi
acqua.

Requisiti da verificarel) Capacita drenante.

Anomalie riscontrabilil) Deformazione: 2) Fessurazioni. irofessurazioni: 3) Infraailimenta

Controllo a vista

ogni 6 mesi
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nornsizzazione della memhrana® 4) Rottira: R) Ristal'acaia

01.02.06 Tubi drenanti
01.02.06.C01 | Controllo: Controllo tenuta Controllo a vista ogni 12 mesi
Verificare l'integrita delle tubazioni con partiae attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.
Requisiti da verificarel) Resistenza allo schiacciamento.
Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Acculo di grasso; 3)
Incrostazioni
01.02.07 Vasca di accumulo percolato
01.02.07.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 12 mesi
Verificare lo stato generale e l'integridella vasca e del tombino di copertura, della besappoggit
e delle pareti laterali.
Anomalie riscontrabili1) Intasamento.
01.03 -Strutture in sottosuolc
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Strutture di contenimento
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare l'integrita delle strutture individuanda presenza di eventuali anomalie come fessung
disgregazioni, distacchiriduzione del copriferro e relativa esposizione @qgessi di corrosione d
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcesizo e controllo del degrado e/o eventuali procdi
carbonatazione.
Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggses; 2) Resistenza agli attacchi biologici;
Resistenza meccani
Anomalie riscontrabilil) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Esposizione éeiifdi armatura; 4)
Fessurazion
01.04 -Aree a verde
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.04.01 Tubi in polietilene
01.04.01.C01 | Controllo: Controllo generale tubazioni Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare le caratteristiche principali delle tub#ni con particolare riguardo a:
-tenuta delle congiunzioni a flangia; -giunti pegrificare la presenza di lesioni o di sconnessiola
stabilita de sostegni dei tubi; -presenza di acduaondensa; -coibentazione dei tubi.
Anomalie riscontrabili1) Alterazioni cromatiche; 2) Difetti ai raccordialle connessioni; 3) Errori di
pendenza; 4) Deformaziol
01.04.02 Sistemi di ancoraggio
01.04.02.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
Controllo della stabilita al suolo.
Anomalie riscontrabilil) Infracidimento; 2) Instabilit:
01.05 -Strade
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Cunette
01.05.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
Controllo visivo dello stato e verifica dell'assandi depositi e fogliame atti ad impedire il norre
deflusso delle acque meteoriche.
Anomalie riscontrabilil) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso aage¢eoriche; 3) Presenza di
veoetazione: 4) ottura.
01.05.02 Canalette
01.05.02.C01 | Controllo: Controllo canalizzazioni Controllo ogni 3 mesi

Controllo dello stato di usura e di pulizia dellamalizzazioni, dei collettori e degli altri elemg
ispezionabili. Controllo strumentale (endoscopia)lel parti non ispezionabili.

Anomalie riscontrabili1) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso aanet¢eoriche; 3) Presenza
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01.05.03

di venetazinne: 4) Raottin

Pavimentazione stradale in conglomerato cementizio

01.05.03.C01

01.05.04

Controllo: Controllo manto stradale

Controllo dello stato generale. Verifica dell'asgardi eventuali anomalie della pavimentazione (ley
cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessani, ecc.).

Anomalie riscontrabilil) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 4sBurazioni; 5)
Sollevamento; 6) Usura manto strad.

Tombino stradale

Controllo

ogni 3 mesi

01.05.04.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo dello di eventuali cedimenti, intasamesnfenomeni di corrosione o degra

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.06 -Recinzioni e cancel

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.06.01

Cancelli in ferro

01.06.01.C02

01.06.01.C01

01.06.02

Controllo: Controllo organi apertura-chiusura

Controllo periodico degli organi di apertura e clsiura con verifica delle fasi di movimentazioni

perfetta aderenza delle parti fisse con quelle moBbntrollo dei dispositivi di arresto e/o fermo (
cancello al cessare dell'alimentazione del motdZentrollo dell'arresto automatico del gruppo
azionamento nelle posizioni finali di apertuchiusura. Verifica dell'efficienza d'integrazionencgli
automatismi a distanza.

Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre false e violente.

Anomalie riscontrabilil) Non ortogonalitz

Controllo: Controllo elementi a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di irdeta degli elementi in vista. Ricerca di event
anomalie e/o causa di usura.

Anomalie riscontrabili1) Corrosione; 2) Deformazione.

Cancelli in legno

Aggiornamento

Aggiornamento

ogni 4 mesi

ogni anno

01.06.02.C02

01.06.02.C01

01.06.03

Controllo: Controllo organi apertura-chiusura

Controllo periodico degli organi di apertura e clsiura con verifica delle fasi di movimentazioni
perfetta aderenza delle parti fisse con quelle mhoBbntrollo dei dispositiv di arresto e/o fermo d
cancello al cessare dell'alimentazione del motdZentrollo dell'arresto automatico del gruppo
azionamento nelle posizioni finali di apertuchiusura. Verifica dell'efficienza d'integrazionencgli
automatismi a distanza.

Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre false e violente.

Anomalie riscontrabilil) Non ortogonalita.

Controllo: Controllo elementi a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di irgeéta degli elementi in vista. Ricerca di event
anomalie e/o causa di usura.

Anomalie riscontrabilil) Azzurratura; 2) Decolorazione; 3) Infracidamendd Deformazione

Recinzioni in legno

Aggiornamento

Aggiornamento

ogni 4 mesi

ogni anno

01.06.03.C01

01.06.04

Controllo: Controllo elementi a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di irgéta degli elementi in vista. Ricerca di event
anomalie causa di usura.

Anomalie riscontrabilil) Azzurratura; 2) Decolorazione; 3) Deformaziodg;infracidamento._

Staccionate

Aggiornamento

ogni anno

01.06.04.C01

01.06.05

Controllo: Controllo elementi a vista

Controllo degli elementi in vista finalizzato alfecerca di eventuali anomalie causa di usura. lea
degli elementi di assemblaggio e della stabilitdedstaccionate.

Anomalie riscontrabilil) Corrosione: 2) Infracidamento: 3) Mancan

Recinzioni in ferro

Aggiornamento

ogni anno

01.06.05.C01

01.06.06

Controllo: Controllo elementi a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di irdeta degli elementi in vista. Ricerca di event
anomalie causa di usura.

Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Mancar

Recinzioni in elementi prefabbricati

Controllo a vista

ogni anno
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01.06.06.C01

Controllo: Controllo elementi a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di irggta degli elementi in vista. Ricerca di event
anomalie causa di usura.

Anomalie riscontrabilil) Fessurazioni; 2) Erosione superficiale; 3) Dista

Aggiornamento

ogni 3 anni
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma deginheint

01 -Opere di messa in sicurezza discarica
01.01 -Opere di ingegneria naturalistice

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Freqaan

01.01.01 Gabbionate

01.01.01.102 Intervento: Sistemazione gabbioni quando occorre
Sistemare i gabbioni e le reti in seguito ad evergteorici eccezionali e in ogni caso quando oGeorr

01.01.01.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eliminare wutti i depositi e la vegetazione eventualmente agatasi sui gabbior

01.01.02 Trincee drenanti a cielo coperto

01.01.02.102 Intervento: Rifacimento drenaggio quando occorre
Eseguire il rifacimento dello strato drenante suffméale.

01.01.02.101 Intervento: Diradamento ogni anno
Eseauire il diradamento delle niante infeste

01.02 -Discarica rifiuti solidi urbani
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Freqaan

01.02.01 Bioreti antierosione

01.02.01.101 Intervento: Registrazione picchetti quando occorre
Eseguire la registrazione dei picchetti di tenuedlel bioreti

01.02.01.102 Intervento: Semina quando occorre
Eseguire la semina della superficie della bior

01.02.02 Geomembrana

01.02.02.101 Intervento: Registrazione ancoraggi quando occorre
Esequire la registrazione degli elementi di ter

01.02.02.102 Intervento: Riparazione quando occorre
Eseguire la riparazione della superficie della geonibrana quando necessa

01.02.03 Geostuoie

01.02.03.102 Intervento: Registrazione picchetti quando occorre
Eseguire la registrazione dei |chetti di tenuta delle reti.

01.02.03.103 Intervento: Semina quando occorre
Eseguire la semina della superficie della geosti

01.02.03.101 Intervento: Diradamento ogni 2 anni
Eseguire un diradamento dei salici piantati sulkogtuoiz

01.02.03.104 Intervento: Taglio ogni 2 anni
Eseaquire il taalio dei rami dei salici in manieraaare

01.02.04 Strato di copertura (capping)

01.02.04.102 Intervento: Ricarica terreno quando occorre
Eseguire una ricarica di terreno vegetale per rgtimare lo strato superficiale a protezione delleame

01.02.04.101 Intervento: Diradamento ogni anno
Esegquire il diradamento delle piante infenti.

01.02.05 Strato drenante

01.02.05.101 Intervento: Ripristino strato drenante quando occorre

Ripristino dello strato drenante con integrazionamteriale dello stesso tipo di quello in opt
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01.02.05.102 Intervento: Sostituzione strato drenante quando occorre

Sostituzione dello strato filtrante con materiaonei.

01.02.06 Tubi drenanti

01.02.06.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi

Esequire una pulizia dei sedimenti formatisi e ph®socano ostruzioni diminuendo la capacita di rago dei fluidi

01.02.07 Vasca di accumulo percolato

01.02.07.101 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi

Eseguire lo svuotamento periodico della vasca nediasportazione dei fanghi di deposito e del petocaccumulatc

01.03 -Strutture in sottosuolc

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Freqaan
01.03.01 Strutture di contenimento
01.03.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi agendo del tipo di anomalia riscontrata e previagti@si delle cause del
difetto accertatc

01.04 -Aree a verde

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Freqaan
01.04.01 Tubi in polietilene
01.04.01.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi

Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delfifanto__

01.04.02 Sistemi di ancoraggio

01.04.02.101 Intervento: Ripristino della stabilita guando occorre
Ripristino della stabiliti degli ancoraggi mediante I'esecuzione di scav&edione adeguata e relativo ancoraggio al suolo
con l'utilizzo di idoneo materiale di riempimenpetrame, terra, ecc.

01.05 -Strade

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Freqaan
01.05.01 Cunette
01.05.01.101 Intervento: Ripristino quando occorre

Ripristino delle cunette mediante pulizia ed aspridne di detriti, depositi e fogliame. Integrazati parti degradate e/
mancanti. Trattamenti di protezione (anticorrositc.) a secondo dei materiali d'impie

01.05.02 Canalette

01.05.02.101 Intervento: Ripristino canalizzazioni ogni 6 mesi

Ripristino delle canalizzazioni, con integrazione di parancanti relative alle canalette e ad altri elemtiePulizia e
rimozione di depositi, detriti e fogliame. Sisteroae degli elementi accessori di evacuazione eicuaelle acque

meteoriche._
01.05.03 Pavimentazione stradale in conglomerato cementizio
01.05.03.101 Intervento: Ripristino manto stradale quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parz@atetale della zona degradata e/o usurata. Dernmii ed aspoazione
del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strdi fondo, pulizia e posa del nuovo manto congiggo di conglomerato

cementizio.
01.05.04 Tombino stradale
01.05.04.101 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi

Eseauire una pulizia dei tombi
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01.06 -Recinzioni e cancel

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Freqaan
01.06.01 Cancelli in ferro
01.06.01.103 Intervento: Sostituzione elementi usurati quando occorre

Sostituzione degli elementi in vista e delle paugiccaniche e/o organi di manovra usurati e/o rath altri analoghi e con
le stesse caratteristiche.

01.06.01.101 Intervento: Ingrassaggio degli elementi di manovra ogni 2 mesi
Pulizia ed ingrassagg-grafitaggio degli elementi di manovra (cernierejdg, superfici di scorrimento) con prodotti idone

e non residuosi.

01.06.01.102 Intervento: Ripresa protezione elementi ogni 6 anni
Ripresa delle protezioni e delle coloriture mederimozione dei vecchi strati, pulizia delle sujéd applicazioni d
prodotti idonei (anticorrosivi. protettivi) al tindi materiale ed alle condizioni ambient

01.06.02 Cancelli in legno

01.06.02.103 Intervento: Sostituzione elementi usurati ogni settimana
Sostituzione degli elementi in vista e delle paxiccaniche e/o organi di manovra usurati e/o rowta altri analoghi e con
le stesse caratteristict

01.06.02.101 Intervento: Ingrassaggio degli elementi di manovra ogni 2 mesi
Pulizia ed ingrassagg-grafitaggio degli elementi di manovra (cernierejdg, superfici di scorrimento) con prodotti idonei
e non residuos

01.06.02.102 Intervento: Ripresa protezione elementi ogni 2 anni
Ripresa delle protezioni e delle coloriture mederitnozione dei vecchi strati, pua delle superfici ed applicazioni di
prodotti idonei al tipo di materiale ed alle conidizi ambientali

01.06.03 Recinzioni in legno

01.06.03.102 Intervento: Sostituzione elementi usurati quando occorre

Sostituzione deali elementi in vista di recinziasirati e/o rotti con altri analoahi e con le stessaratteristiche

01.06.03.101 Intervento: Ripresa protezione elementi ogni 2 anni
Ripresa delle protezioni, dei rivestimenti e delidoriture mediante rimozione dei vecchi strati, pulizédie superfici ed
applicazioni di prodotti idonei al tipo di materiled alle condizioni ambient:

01.06.04 Staccionate

01.06.04.101 Intervento: Sostituzione elementi quando occorre

Sostituzione degli elementi usurati con altri amghibe con le stesse caratteristiche.

01.06.05 Recinzioni in ferro

01.06.05.102 Intervento: Sostituzione elementi usurati quando occorre

Sostituzione degli elementi in vista di recinziesiirati e/o rotti con altri analoghi e con le stes=aratteristiche.

01.06.05.101 Intervento: Ripresa protezione elementi ogni 6 anni
Ripresa delle protezioni, dei rivestimenti e deliédoriture mediante rimozione dei vecchi strati, pulizédiel superfici ed
applicazioni di prodotti idonei (anticorrosivi. prettivi) al tino di materiale ed alle condizioni arentali.

01.06.06 Recinzioni in elementi prefabbricati

01.06.06.101 Intervento: Sostituzione elementi usurati quando occorre

Sostituzione dedli elementi in vista di recinziasiurati e/o rotti, con altri analoghi e con le s¢e caratteristich
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Adattabilita delle finiture

Classe Requis

01 - Opere di messa in sicurezza discarica
01.04 -Aree a verde

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.04.01 Tubi in polietilene
01.04.01.R02 | Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni devono presentare superficie estechimterna e sezione prive di dife

Livello minimo della prestazioné:campioni di tubazione vengono sottoposti ad tamesa vista p¢
accertarne l'idoneita. Le tolleranze ammesse somon® per le lunghezz8,05 mm per le dimensic
dei diametri e 0,01 mm per le dimensioni degli spgs

La rettilineita delle tubazioni viene accertata gindo la tubazione su una superficie piani
assenza di sollecitazione. Deve essere accertdtadaia massima che si verifica.

Riferimenti normativi:D.M. Sanita 21.3.1973; D.M. Sanita 24.9.1996, r2;97.M. 4.8.1999, n. 322;
D.M. Sanita 17.12.1999, n. 538; D.M. Sanita 1.12®0. 411; D.M. Sanita 28.3.2003, n. 123; C

Sanita 2 12 1978 n_102: UUNI EN 12:-1/2/3/4/5
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Controllabilita tecnologica

Classe Requis

01 - Opere di messa in sicurezza discarica
01.02 -Discarica rifiuti solidi urbani

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza

01.02 Discarica rifiuti solidi urbani

01.02.R01 Requisito: Resistenza meccanica
Gli elementi dell'impianto di discarica rifiuti sdi urbani devono essere in grado di istere ¢
sollecitazioni che possono verificarsi durantauitfionamento dell'impianto.
Livello minimo della prestazion®evono essere rispettati i valori minimi previstilld normativa.
Riferimenti normativi:D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M. lastrutture e Trasporti
2.2.2009, n. 617; UNI EN ISO 10319; ASTM D 4533] EN ISO 9864.

01.02.04.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 6 mesi

01.02.01 Bioreti antierosione

01.02.01.R01 |Requisito: Resistenza alla trazione
Gli elementi che compongono le bioreti antierosidegono essere in grado di resistere a fenome
sollecitazioni in particolare quelli di trazione.
Livello minimo della prestazione:valori di resistenza delle bioreti sia in direnie longitudinale si
trasversale devono essere non inferiori a 15 kN&areallungamenti non superiori all' 8%.
Riferimenti normativiASTDM D 4599; ASTDM D 377

01.02.02 Geomembrana

01.02.02.R01 |Requisito: Resistenza alla trazione
Gli elementi che compongono le geomembrane deveseresin grado di resistere a fenomer
sollecitazioni in particolare quelli di trazione.
Livello minimo della prestazionévalori di resistenza alla trazione devono esdeseguenti:
- resistenza alla trazione in senso longitudinal22kN/m (secondo quanto riportato dalla norma !
EN ISO 10319
- resistenza alla trazione in senso trasversale7>klN/m (secondo quanto dpato dalla norma UN
EN ISO 10319
- un valore dell'allungamento non superiore all%;1
- resistenza alle azioni tangenziali non inferiar@90 N (secondo la norma ASTM D 4533).
Riferimenti normativi:UNI EN ISO 10319; ASTM D 4533; UNI EN ISO 9t

01.02.02.R02 |Requisito: Resistenza al punzonamento
Le geomembrane devono essere realizzate con niatérisgrado di resistere a fenomeni
sollecitazioni in particolare quelli di punzonament
Livello minimo della prestaziond®eve essere garéita una resistenza al punzonamento non infe
a 3,5 kN (secondo i valori della norma UNI EN 1SZ236)
Riferimenti normativi:.UNI EN 1SO 1223

01.02.02.C01 | Controllo: Verifica generale Ispezione a vista ogni 6 mesi

01.02.03 Geostuoie

01.02.03.R01 |Requisito: Resistenza alla trazione
Gli elementi che compongono le geostuoie devoneress grado di resistere a fenomeni
sollecitazioni in particolare quelli di trazione.
Livello minimo della prestazionévalori di resistenza dipendono dal tipo di geastu
- nel caso di geostuoia tridimensionale i valorirdsistenza alla trazione devono essere compre
1,3e 1,8 kN/m;
- nel caso di geostuoia tridimensionale rinforzataalori di resistenza alla trazione davo esser
compresi tra 38 e 200 kN/m.
Riferimenti normativiLegge 23.3.2001, n. 93; D.M. 1.4.2004; D.P.G.R. gama 22.7.2002, n.
574

01.02.05 Strato drenante

01.02.05.R02 |Requisito: Resistenza alla trazione
Gli elementi che compongono I'elemento filtrantdledgeomembrane devono essere in grad
resistere a fenomeni di sollecitazioni in partia@auelli di trazione.
Livello minimo della prestazionet valori di resistenza alla trazione in senso |dunginale ¢
trasversale devono essere maggiori di 7,3 kN/mofsdz quanto riportato dalla norma UNI EN I
10319).
Riferimenti normativi:UNI EN ISO 12958: UNI EN 13249: UNI EN 13251: UNN E3252: UNI El
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01.02.05.R03

13253 LINI EN 13254 LINI EN 13257 LINI EN 132

Requisito: Resistenza al punzonamento

Gli elementi che compongono I'elemento filtrantedgeomembrane devono essere realizzati
materiali in grado di resistere a fenomeni di soitazioni in particolare quelli di punzonamento.

Livello minimo della prestaziond®eve essere garantita umasistenza al punzonamento non infer
a 1,1 kN (secondo i valori della norma UNI EN 1SZ236).

Riferimenti normativi:UNI EN ISO 12958; UNI EN 13249; UNI EN 13251; UNN E3252; UNI EN
13253; UNI EN 13254; UNI EN 13257; UNI EN 132
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Classe Requis

Di funzionamento

01 - Opere di messa in sicurezza discarica
01.02 -Discarica rifiuti solidi urbani

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza

01.02.02 Geomembrana

01.02.02.R03 | Requisito: Resistenza agli agenti atmosferici

Gli elementi che compongono le geomembrane deveseree in grado di resistere agli age
atmosferici.

Livello minimo della prestaziond:a resistenza agli agenti atmosferici puo esseséata mediante
test allo Xenon a 50 MJ/m2 con conseguente valoreinferiore al 90% U.T.S. (secondo la no
UNI ENV 12224) e appartenente alla classe di resisa alla termoossidazione B.

Riferimenti normativi:UNI EN 12224
01.02.02.C01 | Controllo: Verifica generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
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Classe Requis

Di manutenibilita

01 - Opere di messa in sicurezza discarica
01.02 -Discarica rifiuti solidi urbani

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza

01.02.07 Vasca di accumulo percolato

01.02.07.R02 | Requisito: Pulibilita

Le vasche devono essere dotate di sistemi chensemno lo svuotamento per assicurar
funzionalita dell'impiantc
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Di stabilita

Classe Requis

01 - Opere di messa in sicurezza discarica
01.01 -Opere di ingegneria naturalistice

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Opere di ingegneria naturalistica
01.01.R02 Requisito: Resistenza alla trazione
Gli elementi utilizzati per realizzare opere di @gmeria naturalistica devono garantire resistend
eventuali fenomeni di trazione.
Livello minimo della prestazion®evono essere garantiti i valori previsti in sedgrbgetto.
Riferimenti normativi-UNI 10218;-UNI EN 10223-UNI EN 1024-1; -UNI EN 1024-2.
01.01.01.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni settimana
01.01.02.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 6 mesi
01.02 -Discarica rifiuti solidi urbani
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.02.07 Vasca di accumulo percolato
01.02.07.R03 | Requisito: Resistenza meccanica
Le vasche devono essere in grado di contrastaraddo efficace il prodursi di deformazioni o rott
sotto l'azione di determinate sollecitazioni.
Livello minimo della prestazioné:a resistenza meccanica delle vasch pud esserficatai mediant
prova da effettuarsi con le modalitd ed i tempivsg dalla norma UNI EN 12t-1. Non devon
prodursi alcuna incrinatura drattura prima del raggiungimento del carico di ma Inoltre, nel cas
di pozzetti o di scatole sifoniche muniti di grégh di coperchio in ghisa dolce, acciaio, metaltin
ferrosi, plastica oppure in una combinazione di ta@ateriali con il calcesuzzo, la deformazio
permanente non deve essere maggiore dei valorcaledalla norma suddetta. Per le griglie di
essere applicato un carico di prova P di 0,25 kh eleformazione permanente f ai 2/3 del caric
prova non deve essere maggior2,0 mm.
Riferimenti normativiUNI EN 125:-1.
01.03 -Strutture in sottosuolc
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Strutture in sottosuolo
01.03.R03 Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture in sottosuolo dovranno essere in gralocontrastare le eventuali manifestazion
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azéordi determinate sollecitazionfcarichi, forze
sismiche, ecc.).

Livello minimo della prestazionePer i livelli minimi si rimanda alle prescrizioniidegge e ¢
normative vigenti in materia.

Riferimenti normativi:-Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.321)rthe per la discipha
delle opere in conglomerato cementizio, hormalerecgmpresso ed a struttura metallica.egge

2.21974 n.64: “Provvedimenti per le costruzioni qoarticolari prescrizioni per le zone sismiche’;

D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): “Normertiete relative ai criteri generali per la verifica
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovaaiohi”; - Circolare 31.7.1979 n.19581: “Legge
novembre 1971 n.1086 art.7, Collaudo staticoTircolare 23.10.1979 n.19777: “Competel
amministrativa per la Legge 5 novembre 1971 n.1886egge 2 febbraio 1974 n.64"Circolare
4.7.1996 n.156AA/STC del M. LLPP (G.U. del 16.9%19 n.151): “Istruzioni per I'applicazione de
"Norme tecniche relative ai criteri generali perVarifica di sicurezza delcostruzioni e dei carichi
sovraccarichi" di cui al D.M. 16 gennaio 1996"Circolare 14.12.1999, n.346/STC: “Concession
laboratori per prove sui materiali da costruzior cui alla Legge 5 novembre 1971 n.1086, art.2(
UNI 6130/1; -UNI 6130/2; -UNI 8290-2; -UNI EN 384)NI EN 1356; UNI ENV 1992 Eurocodice
-UNI ENV 1995/1/1.

STRUTTURE IN CALCESTRUZZO: -D.M.LL.PP. 3.12.198¥(@.5.1988): “Norme tecniche per |z
progettazione esecuzione e collaudo delle cosini prefabbricate”; -D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.1.1996
n.29): “norme tecniche per il calcolo, I'esecuziceil collaudo delle strutture in cemento armato
normale e precompresso e per le strutture metadlickCircolare M.LL.PP. 9.1.1980 n.20049:
“Istruzioni relative ai controlli sul conglomeratoementizio adoperato per le strutture in cemento
armato”; -Circolare M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: “Istzioni in merito alle norme tecniche per la
progettazione, esecuzione e collaudo delle costiprefabbricate”;-Circolare 15.10.1996 n.252
AA.GG./S.T.C.: “Istruzioni per lI'applicazione delldorme tecniche per il calcolo, I'esecuzione €

collaudo delle opere in cemento armato normaleee@mpresso e per struttt
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metalliche" di cui al D.M. 9 gennaio 1996".

STRUTTURE IN ACCIAIO:D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): “Norme tecnigber il calcolo
I'esecuzione ed il collaudo delstrutture in cemento armato normale e precongwesper le struttul
metalliche”; -Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: “istrugiger I'applicazione delle "norn
tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudelle opere in cemento armatwrmale «
precompresso e per strutture metalliche" di cuDall. 9 gennaic1996”; -UNI 8634; -UNI 9503; UNI
ENV 1993 Eurocodice ~-UNI ENV 1999 Eurocodice 9; -SS UNI U50.00.299.0.

STRUTTURE MISTE: -D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.B89n.29): “Norme tecniche per il calco
I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in catnearmato normale e precompresso e per le stre
metalliche”; -UNI ENV 1994 Eurocodice 4.

STRUTTURE IN LEGNO: -UNI ENV 1995 Eurocodice 5:08ettazione delle strutture di legno”.
STRUTTURE IN MURATURAD:M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Supphen): “Norme
tecniche per la progettazione, esecuzione e callaegli edifici in muratura e per il loro
consolidamento”; -Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.3J7 “Istruzioni in merito alle norme tecniche
la progettazione, esecuzione e collaudo degli @difimuratura e per il loro consolidamento”; -UNI

ENV 1996 Eurocodice 6: “Progettazione delle stregtdi muratura”.

01.03.01.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.05 -Strade
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.05.04 Tombino stradale
01.05.04.R01 |Requisito: Resistenza meccanica

| tombini devono essere in grado di contrastareniodo efficace il prodursi di deformazioni o rottt
sotto I'azione di determinate sollecitazioni.
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Classe Requis

Durabilita tecnologica

01 - Opere di messa in sicurezza discarica
01.01 -Opere di ingegneria naturalistice

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Opere di ingegneria naturalistica
01.01.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione
Le reti utilizzate devono essere realizzate corerat idonei in modo da garantire la funzional del
sistema.

Livello minimo della prestazioné:materiali utilizzati per la formazione delle retevono soddisfare
requisiti indicati dalla norma UNI EN 10223.

Riferimenti normativi-UNI 10218; -UNI EN 10223; -UNI EN 10244-1; -UNI EIN244-2.
01.01.01.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione ogni settimana
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Funzionalita tecnologica

Classe Requis

01 - Opere di messa in sicurezza discarica
01.02 -Discarica rifiuti solidi urbani

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza

01.02.05 Strato drenante
01.02.05.R01 | Requisito: Capacita drenante

Lo strato drenante deve essere realizzato con raditgarivi di impurita, esente da difetti e c

superficie regolare.

Livello minimo della prestazioneDeve essere garantita una capacita drenante: titiisfita in

verticale pari a 9000 I/hm per una peigne applicata di 20 kPa (secondo quanto indicta norms

UNI EN ISO 12958).

Riferimenti normativi:UNI EN ISO 12958; UNI EN 13249; UNI EN 13251; UNN E3252; UNI EN

13253; UNI EN 13254; UNI EN 13257; UNI EN 132
01.02.05.C01 | Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 6 mesi
01.02.06 Tubi drenanti
01.02.06.R01 | Requisito: Resistenza allo schiacciamento

| tubi drenanti devono essere in grado di garantiteogni momento la tenuta e la pressione rich

dall'impianto.

Livello minimo della prestaziond! valore della pressione da verificare deve esserd50 N. A

termine della prova non devono manifestegperdite o altri eventuali irregolarita. E' amrssa un

deformazione del diametro interno non superiorg%l

Riferimenti normativiUNI EN ISO 12958; UNI EN 13249; UNI EN 13251; UNN E3252; UNI EN

13253: UNI EN 13254: UNI EN 13257: UNI EN 132
01.02.06.C01 | Controllo: Controllo tenuta Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.07 Vasca di accumulo percolato
01.02.07.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le vasche di accumulo del percolato devono essereeiad impedire fughe dei fluidi assicurando

la durata e la funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestaziond:a capacita di tenuta pud essere verificata mediaptova di

effettuarsi con le modalita ed i tempi previstildahorma UNI EN 1252 sottoponendo la vasca

una pressione idrostatica a partire da 0 bar fin@4 bar. La prova deve essere considerata sup

con esito positivo quando, nell’arco di 15 min, redwerificano fuoriuscite di fluido.

Riferimenti normativi:UNI EN 476; UNI EN 125:

01.04 -Aree a verde
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza

01.04.01 Tubi in polietilene
01.04.01.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e tbi e tubi devono essere in grado di resistefe
pressioni di esercizi

Livello minimo della prestazioné:campioni vengono riempiti dicqua ad una pressione massim
0,05 MPa e ad una temperatura2 °C per i tubi della serie 303 e con acqua ad pressione pa
ad 1,5 volte la pressione di esercizio per i tusialserie 312. Si deve verificare la assenza dilipe

Riferimenti normativi:D.M. Sanita 21.3.1973; C.M. Sanita 2.12.1978, r2;10NI EN 12201-
1/2/3/4/5.
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Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requis

01 - Opere di messa in sicurezza discarica
01.03 -Strutture in sottosuolc

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03

Strutture in sottosuolo

01.03.R01

01.03.01.C01

01.03.R02

01.03.01.C01

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le strutture in sottosuolo non debbono subire disgoni o disgregazioni e mutamenti di aspet
causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazion&lelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M..2996 prevede cl
gli spessori minimi del copriferro variano in fuome delle tipologie costruttive, in particolé
l'art.6.1.4 del D.M. recita: “ [...] La superficie dearmatura resistente, comprese le staffe,
distare dalle facce esterne del conglomerato diezla,8 cm nel caso di solette, setti e pareti,
almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tadisure devono essere aumentate, e rispettivamentiztg
a 2 cm per le solette edacm per le travi ed i pilastri, in presenza disadine marina, di emanazic
nocive, od in ambiente comunque agggivo. Copriferri maggiori possono essere utilizaa cas
specifici (ad es. opere idrauliche)”.

Riferimenti normativi-D.M. 9.1.1996; -Capitolato Generale Opere PubbéicHUNI 7699; -UNI
8290-2; -UNI 8403; -UNI 8744; -UNI 8903; -UNI 898%—-UNI 9388; -UNI 9398; -UNI 9535; -UNI

9535 FA -92: -LINI 9747:-LINI 9747 FA -94: -LINI 9944:-1INI 10322
Controllo: Controllo struttura

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

Le strutture di contenimento a seguito della preseri organismi viventi (animali, veget
microrganismi) non dovranno subire riduzioni di

Livello minimo della prestaziond: valori minimi di resistenza agli attacchi biolagivariano ir
funzione dei iateriali, dei prodotti utilizzati, delle classi dischio, delle situazioni generali di serviz
dell'esposizione a umidificazione e del tipo dirggebiologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSIFASCHIO (UNI EN 33-1)
CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto sreno, al coperto (secco);

Descrizione dell'esposizione a umidificazione irviggo: nessune

Distribuzione degli agenti biologici: a)fungt-; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini-.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto &sreno, al coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell’esposizione a umidificazione irvizgo: occasionale

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: W)*inseti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto ®yreno, non al coperto;

Descrizione dell'esposizione a umidificazione irnvigo: frequente

Distribuzione degli agenti biologici: a)fighi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi mani: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto cometieo o acqua dolce;

Descrizione dell'esposizione a umidificazione irvizgo: permanente

Distribuzione degli agenti biogici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)eganismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione irviggo: permanente

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: W)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: L
DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Euro

* il rischio di attacco puo essere non significatia seconda delle particolari situazioni di serwizi

Riferimenti normativi-UNI 8290-2; -UNI 8662/1; -UNI 8662/2; -UNI 8662/3)NI 8789; UNI 8795;
-UNI 8859; -UNI 8940; -UNI 8976; -UNI 9090; -UNI 9@/1; -UNI EN 335/1; -UNI EN 335/2; -UNI

NIV 1NAQC
Controllo: Controllo struttura

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi
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Sicurezza d'uso

Classe Requis

01 - Opere di messa in sicurezza discarica
01.06 -Recinzioni e cancel

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza
01.06 Recinzioni e cancelli
01.06.R01 Requisito: Resistenza a manovre false e violente
Le recinzioni ed i cancelli devono essere in grddeesistere a manovre violente in modo di prewe
infortuni e/o incidenti a cose e persone.
Livello minimo della prestazioneSi considerano come livelli minimi le prove effatausecondo
norma UNI 8612.
Riferimenti normativi-D.Lgs. 19.9.1994 n.626 (Attuazione delle diret89¢391/CEE, 89/654/CEE,
89/655/CEE, 89/656/CEE, 90/269/CEE, 90/270/CEE3®@ICEE e 90/679/CEE, riguardanti il
miglioramento della sicurezza e della salute deotatori sul luogo di lavoro); -UNI 7961; -UNI
829(-2; -UNI 8612;-UNI EN 12445-CNF-UNI 10011;-CNR 10022-CEl 61-1; -CEI 64-8.
01.06.02.C02 | Controllo: Controllo organi apertura-chiusura Aggiornamento ogni 4 mesi
01.06.01.C02 | Controllo: Controllo organi apertura-chiusura Aggiornamento ogni 4 mesi
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Classe Requis

Visivi

01 - Opere di messa in sicurezza discarica
01.02 -Discarica rifiuti solidi urbani

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Pregtaz/ Controlli Tipologia Frequenza

01.02.06 Tubi drenanti

01.02.06.R02 | Requisito: Regolarita delle finiture
| tubi drenanti in polietilene devono essere readiz con materiali privi di impurité

Livello minimo della prestazionéDeve essere garantita una superficie minima di azipne > 5(
espressa in cm2/m . Inoltre & ammessa una tolleraatte dimensioni dell'1% in piu o in meno.

Riferimenti normativiUNI EN ISO 12958; UNI EN 13249; UNI EN 13251; UNN E3252; UNI EN
13253; UNI EN 13254; UNI EN 13257; UNI EN 13265.
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